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X o  

Ueber das subcutane Bindegewebe und sein Verhalten 
an Entzfindungsheerden. 

Von Dr. W. F l e m m i n g ,  
Prosector ill Prag. 

(Hierzu Taf. III.) 

Zwei Grtinde namentlich konnten den Gegenstand des Titels 
zu erneutm, Prtifung empfehlen. Einmal ist bei allem Eifer, mit 
dem in letzter Zeit die Histiologie der Entzfindung verfolgt wurde, 

gerade das lockere Bindegewebe nicht Gegenstand einer Special- 

arbeit gewesen. Sodann abet  sind gerade hier die Theile, um 

deren Verhalten sich heute die Discussion besonders dreht,  die 

fixen Gewebszellen, unter Htilfe der Methodik mit einer Sicherheit 

zu identificiren und zu beobachten, welche an anderen Objecten 

welt mehr zu wtinschen llisst. 
Ueber diese und iiber die sonstige normale Histiologie des 

Gewebes bleiben mir einige Bemerkungen vorauszuschickcu. 

Die Resultate R a n v i e r s  1) fiber den allgemeinen Bau des 
Binde~ewebes, denen ich reich schon frfiher bei Gelegenheit einer 

anderen Untersuchung ~) im Wesentlichen auschloss, darf ich wohl 
heute, nachdem sie durch B o l l  a) eine weitgreifende Priifung und 

Best~itigung, zum Theil ( S e h n e )  auch berichtigende Erweiterung 

gefuflden haben, als bekannt voraussetzen; ihr bereits yon His  ~) 

im Grossen formulirter Grundgedanke, der, dass das Bindcgewebe 
ein lymphatisches Spaltensystem darstellt und die fixen Bindegewebs- 

zellen die W~nde desselben, die Fibrillenbtindel bekleiden, hat ja 

inzwischen yon physiologischer 8eite eine gl~tnzende Bestlitigung 

1) Arch. de physiologie, i869. II. 47l. 
2) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 7. Hit. I. 1870. S. 38--48. 
a) Ebenda, Untersuchungen fiber den Bau und die Entwicklung der Gewebe. 

I: Bd. 7. Hft. 4. 1871. S. 275. - -  II: Bd. 8. Hft. l. 1871. S. 28. 
*) Die flaute und Iliihlen des K6rpers. Basel 1865. 
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e r fahren ' ) .  - -  Dass damit, wie neuerdings ge~tussert wird~), ,,eine 

Verwerfung der V i r c h o w ' s c h e n  Bindegewebstheorie" bedingt ist, 

kann ich nicht f inden3);  nur  die Modification erleidet dieselbe 

dass die Bindegewebszellen, insoweit sie fixe sind,  nicht die Saft- 

lacunen ausfiillen sondern ihre W~inde bekleiden,  und die Frage, 

in wie welt sie am normalen wie am gestiirten Leben des Gewebes 

betheiligt s ind,  drlingt sich damit zu immer neuer  Priifuog auf. 

Das besondere Object dieses Aufsatzes, das subcutane (und  

interstiticlle) lockere Fibrilllirgewebe, auch yon R a n v i e r  und yon 

mir (1. I. c. c.) our  kurz beschrieben,  ist in den Arbeiten B o l l ' s  

nu r  anmerkungsweise beriicksichtigt worden;  docb ergiebt sich aus 

seinen Worten4) ,  dass er uns in der Hauptsache, hinsichtlich der 

Gestalt u n d d e r  biindelbekleidenden Eigenschaft tier Zellen,  bei- 

stimmt. Einige andere Pankte abe t  bleiben noch aufzuklliren. 

Das eine ist die Frage nach einer, ausser Zellen nod Fibrillen 

noch vorhandenen , ,Kit tsubstanz";  welche B o l l  4) mit Wahrschein- 

lichkeit fiir ein Gerinnungsproduct  erkl~irt. 

Ich selbst babe diese MSglichkeit schon frtiher ausdriicklich 

hervorgehoben (1. c. p. 42, 43)  und often gelassen, doch auch die 

1) Genersich,  in d. Arbeiten des Leipziger physiol. Instit. i871, und: Ludwig 
und Schweigger-Seidel :  Die Lymphgef/isse der Fascien und Sehnen. 
Leipzig 1872. 

2) VgI. ein Referat ira Centralblatt, 1871. S. 292. 
~) Man mSge u. A. die Stelle in Virchow's Cellula~athologie (1571) S. 140 

vergleichen : 
,,Meiner Anschauung entspricht das Zugestandniss, dass in diesen Ge- 

weben, namentlich im Bindegewebe, verzweigte und zusammenh~ingende RShr- 
chert und Kanfilchen existiren, welche sich an gewissen Knotenpunkten zu 
grfsseren Lacunen sammeln, and dass diese RShrchen, Kan~ilchen and La- 
cunen von zelligen Theilen erffillt sind, welche sowohl bei der ersten Anlage 
des Gewebes vorhanden sind, als sich dutch das gauze Leben des Indivi- 
daums erhalten kSnnen." 

l~lan mfisste sehr einseitig sein, urn dieses Schema heute zu verwerfen. 
Wir werden fiber dem Eindringen in feinere Complicationen tier Structur, 
das uns die heutige Methodik leieht macht, nicht vergessen wollen, wet vor 
Allen die Bindegewebszellen zuerst erkannt and erforscht, und wer ein Saft- 
umlaufssystem in diesem Gewebe zuerst erschlossen hat. 

t) L. e. I. S. 322Anm., wo Boll zugleich vorl~iufig ausspricht: ,,dass es ihm 
gelnngen sei die mit Spiralfasern umwundenen B~indel auch hier auf einen 
besonderen Fall des Ran vie r' schen Prinzips zuriickzuf/ihren." - -  Vielleicht 
befinde ieh reich aIso im Folgenden mit ibm in Uebereinstimmung. 

1 0 "  
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Gegengriinde angegcben. Einc Eutscheidung will ich ftir jetzt um 

so weniger versuchen, als sie mir am frischen Gewebe, das doch 
alleitl beweisend sein karat, mit den vorhaodenen Methoden kaum 

m~glich seheint; ich will bier nut ,  urn nicht etwa missverstanden 
zu werden, bemerken dass die fi'agliche jedent'alls in geringer Menge 

vorhandene Substanz, wenn und wo sie bier vorliegt, zwischen 
Scheide und Fibril len,  l'esp, vielleicht zwiscben den Letzteren ge- 
sueht werden muss1), nicht etwa frei in den Lacunen. 

Welter ['ragt es sich: Haben die Biindel des lockeren Binde- 

gewebes iiberall continuirliche Zellenscheiden, oder liegen die Zellen 

den Btindeln nur hin und wieder an - -  eiu ,durchbrochenes En- 
dothel", wie icb dies Verhalten a. a. O. kurz bezeichnete? 

Nach seinen Erfahrungen an der Arachnoidea stellt B o l l  
(l. c. I. p~ 316) den ersteren Fall als das allgemeinere Princip hin, 

jedoch mit dem Riickhalt, class stellenweis ein Durchbrochensein 

oder selbst Fehlen der Zellenscheiden miJglich sei. - -  Ich muss 

jedoch fiir das subcutane und intermusculiire Gewebe annehmen, 

dass die Sache tiberhaupt etwas and@s liegt wie nach B o l l  an 

der Arachnoidea; dazu bestimmt reich vet  Allem des Verhalten der 
H e n  I e 'schen ,Spiralfasern".  

Nach B o l l ' s  Erkllirung (1. c. p. 314) kommen dieselben an 
seinem Object folgendermaassen zu Stande: Das Biindel tr~igt eine 

Scheide, bestehend aus vielfach wenigstens miteinander verschmol- 
zenen, elastischen Zellplatten; in diesen Platten laufen sternfiirmig 

ver~stigte, in diejenigen anderer Zelien iibergehende resistentere 

Bippen. Beim Quellen des Btindels naeh Siiurezusatz leisten diese 
Rippen Widerstand, werden auch wohl zu immer dtinneren Reifen 

zusammengedrlingt und bedingen so die eigenthiimlichen Einschnii- 

rungen, welche also auch bier und da die Kerne der Zellen ent- 
halten. Nebenbei giebt B o l l  jedoch zu, class stellenweise sowohl 
die R o l l e t ' s c h e  Erkl~irung ftir das Zustandekommen der Ein- 
schnilrung (keine continuirliche Scheide, sondern ein umspinnendes 

Balkennetz) als die R e ic  h e r t - L u s c h k a '  sche (Einreissen einer 
continuirlichen Scheide) Berechtigung haben meg ~). 

1) Es wfirde dies mit den Ansichten Henle's correspondiren (vgl. dessen Jah- 
resbericht 1870. Bindegewebe). 

2) Die Literatur der Spiralfasern~ yon den grundlegliehen hngaben Henle's 
an, hat bei Boll l. e. n/ihere Beriieksiehtigung ~efunden auf die ieh hier 
wohl verweisen darL 
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Schneidet man einem frisch getiidteten Thiere ein Stiickchen 
Subcutangewebe heraus, breitet es ohne viel Zerrung auf das Ob- 
jectglas und fiirbt es eiae Stuade mit einem Tropfen Picrocarmin, 
deckt man dann ein und zieht mit LSschpapier schwach ges~iuertes 
Glycerin hinein, so tauchen zwischetl dan rothen Fibrillenbiindelu 
gleichfalls scharf roth die Kerne der Zellen auf 7 deren tibrige Sub- 
stanz gclb oder gelbroth und kiirnig aussieht. Einzelne liegen den 
Btindeln auf, andere sind balbwegs, die meisten abet ganz yon 
diesen losgelSst; die meisteu Strecken der Fibrillenbiindel, wie sich 
sicher constatiren liissl, yon kernhaltigen Zellen glinzlich entblSsst. 
Fiingt nun allmiihlich die S~ure zu wirken an, so treten an diesen 
zellenlosen Btindeln die bekannten Einscht:iirungen auf: zuerst bleibt 
h~ufig zwischen zwei Queltungsbiiuchen eine sehwache, oft auf eine 
l~inge, re Strecke ausgedehnte Verdiinnung, zugleich dunkler roth als 
die quelienden Purlieu; naeh und nach wird sie immer schm~iler 
und damit zugleich intensiver farbig, his sie auf einen seharfrothen, 
glattbegrenzten und gleichm~issig gl~nzenden Reifen reducirt ist 
(Fig. 1 b--c) .  

Dass einc ungleich nacbgiebige Scheide bier gedehnt, z. Th. 
vielleicht gerissea und dabei zu Reifen zusammengedrlingt worden 
ist, scheint mir die naheliegendste Erkllirung. 

Die Zellen aber sind an diesem Vorgang wesentlich unschuldig. 
8ie lagen, wie gesagt, nichL mehr an den meisten Biindeln, und 
doch haben bald auch diese diehtgestellte Reifeu erhalten; und 
man kann an den letzteren mit roller Sicherheit verfolgen and 
sehen, dass in den bei weiten meisten Fiillen niehts Zelliges daran 
ist, dass namentlieh in den Reifen keine Kerne liegen. 

Wo noch Zellen dan Biindeln anlagerten, da legen sich aller- 
dings ihre KiJrper und Auslliufer vielfach dan nlichstliegenden Reifen 
an (Fig. 1 a die obere Zelle). 

Pr~ignanter noch ergiebt sich dasselbe, wenn man das Ge- 
webe durch kiinstliehes Oedem, durch Einspritzung yon Serum 
oder Leiml(isung stark auseinander gezerrt hat und dann ebenso 
tingirt and siiuert. Bei der Injection werden die Fibrillenbiindel 
iibereinander gespannt und geknickt, reiben an einander hin und 
seheuern grossentheils die Zellen herab. Nachher hat man dana 
viele BUnde[, die auT grosse Strecken, z. B. ~iber ein halbes 
Dutzend Sehfelder mit HarW. 7. 3., yon Zellenk(irpern ganz eat- 
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bl~sst, und doch dicht und regelm~ssig mit Einschntirungen be- 
setzt sind. 

Solche Objecte kiinnen auch eiuen weiteren Beleg geben, class 
abgesehen yon den Zellenk(irpern eben eine besondere ,Scheide "1) 
da ist. Wo zwei Btindel tiber einander geknickt sind, (Fig. 2) 
zeigt sich vielfach an der Kreuzungsstelle ein diffuses Kllimpchen 
stark roth gef~rbter, oft etwas gefliltelter (keineswegs etwa k e r n -  
haltiger) Masse. Das eine Btindel (oder auch beide) ist dann vom 
Kreuzungspunkt an meist o hne  Einschniirung. Es liegt nichts 
n~iher, als dass bet dem gegenseitigen Reiben die Scheide, oder 

�9 ein Theil derselben, heruntergescharrt wurde his zum Kreuzungs- 
punkt; an dem so abgeschabten Biindel konnten also keine (2uel- 
lungsreffen mehr zu Stande kommen. 

Um alles dies in B o l l ' s  Weise zu erkl~ren, miisste man schon 
annehmen, dass die einsehntirenden verdichteten Rippen aus der 
Substanz der Zel]platte herausgerissen und sitzen geblieben, das 
Uebrige aber abgcfallea set. Die Betrachtung eines isolirten Zellen- 
kiirpers (z. B. Fig. 3) spricht aber nicht daffir, dass eine solche 
Versttimmelung der Platten stattgefunden hat; abgesehen davon, 
dass auch die Bilder yon successiver Versehmlilerung tier Einschnti- 
rungsreifen (Fig. I b) sich ether Erkliirung dureh sitzengebliebene 
Rippen nicht fiigen wiirden. 

Folgende Auffassung scheint mir also hier am n~chsten ge- 
legt: Die Btindel des subcutanen Gewebes besitzen eine nach un- 
serer Terminologie structurlose (vielleicht stellenweis unterbrochene 
und nur aus Balken bestehende) Bindenschicht yon in Siiure nieht 
quellender Substanz. Ob unter dieser ,Scheide" noch Kittsubstanz 
liegt, und in wie welt diese beiden Dinge zusammengeh(iren, will 
ich often lassen. Dieser Scheide lagern die fixen Zellen, platte 
verlistigte, miteiuander zusammenh~ingende kernhaltige Kiirper, un- 
regehnlissig vertheilt, auf. Die Seheide ist nicht tiberall gleich dicht 
gewebt 7 die dichteren Partien entsprechen vielleicht iiberall den Zel- 
lenk(h'pern resp. differenzirten Stellen derselben, und ihren Ausliiufern. 

Es tritt das in keinen directen Gegensatz zu der Auffassung 
B o l l ' s ,  die ich fiir die Arachnoidea nach eigener Priifung filr voll- 
kommen zutreffend halte, die aber eben hier nicht ganz ausreicht. 

t) Ich brauche die Giinseffisse~ weil es mSglich ist, dass di~ fragliche Substanz 
sich auch noch zwischen die Fibrillen hinein erstreckt. 
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Dass die fixen Zellen mit den Sche iden ,  und  vielleicht zugleich 

mi t  dem ganzen  Fibr i l lenbt indel  ~) ein g e n e t i s c h e s  Con t inuum 

a u s m a c h e n ,  dafiir bie ten die Besul ta te  B u l l ' s  t iber  die En t -  

wicklung des Bindegewebes  den bes ten  Beleg. So miigen denn  

Zelle uud Scheide auch g e m  eine hist iologische Einhei t  heissen 

( B o l l  I. p. 3 1 4 ) .  Abet  in unserem Object  ist diese Einhei t  so 

ge loeker t ,  dass der  eine Theil he run te r f~ l l t ,  wiihrend der  andere  

s i tzen ble ib t  und  die E inschn t i rungcn  bedingt .  Die Ze | len  haben  

s ich,  sit venia verbo ,  bier  besonde r s  s tark gcgeni iber  den  nicht  

m e h r  zelligen Theilen individualis ir t~) .  B o l l  wird j enen  h e r u n t e r -  

fa l lenden Theil vielleicht nuc das P ro top lasma  der  Zellen nennen ,  

wogegen ich nichts  e inwende.  Dann wiJ'd man das lockere Binde- 

gewebe auch jedenfal ls  nicht  un te r  die F~lle r echnen  kSnnen,  

l) Wenn es sich besffitigt, dass die fibrillenbildenden Zellen persistiren; eino 
Frag% die Boll I. c. II. ouch often liisst. 

:) Weniger an der Arachnoidea nod an tier Sehn% ouch weniger an den Balken 
der hugenlymphr/iume~ ouch weniger z. B. an den Balken des Netzes beim 
Hund und Meerschwein~ wo sit eben mit ihrer ganzen Substanz ein integri- 
render Bestandthei[ der Scheide geblieben sind und, gelle an Zelle~ ein ge- 
schlossenes Enduthel darstellen. 

Wie man aber bei so deutlichen Uebergfingen yon einem Extrem zum 
anderen bestrebt sein kann, diese Extreme terminologisch zu trennen; wes- 
wegen die naheliegende VeralIgemeinerung einer Bezeichnung, wie Endo-  
t h e l i e n ,  welche yon Schwa lbe  and yon mir angeregt ist, zu Unzutrlig- 
lichkeiten fiihren mtlss (nach S c h w e i g g e r - S e i d e l  nod Bol l ) ;  weswegen 
man die Zellen bei einem solchen Namen nennen darf, wenn sie neben eia- 
under gepflastert, aber bei Leibe nicht, wenn sie getrennt oder verschmolzen 
sind - -  das bleibt mir dunkeI. An die e t y m o l o g i s c h e n  ,Unzutdiglich- 
keiten" der Worte Ep i the l  und E n d o t h e l  (,,auf den Papillen - -  in den 
Papillen") scheint sieh ja Niemand zu stossen. Freilich~ wenn einmal Nameu 
gegeben werden sollen~ wfirde es mir am Besten scheinen~ auch hiermit 
radical zu reformiren: Etwa die Epithelien (oberes Keimblatt, Ectoderm bei 
Wirbellosen) als ~ussere Deckzellen~ E c tocy ta ;  die Epithelien des unteren 
Keimblatts (Entoderm) als Enterocyta~  dagegen alle an B i n n e n h S h l e n  
(auch GeflissrShren) tiegenden Zellen des mittleren Keimblatts als Binnenzellen, 
Endocy ta  oder Coetocyta zu benennen, wobei Unterabtheilungen ja keine 
Schranken gesetzt wfiren. Bas Priacip, dessen Durchdenkung und Erschlies- 
sung die Wissenschaft His ,~erdankt, wiirde darin vollst~indig gewahrt sein. 

Hier werde ich~ der Bequemlichkeit und des Ieichteren Verst~indnisses 
wegen~ alas was Boll  ,endothelioide Zelle% Klein nod B u r d o n - S a n -  
de r son  (s. u.) ,,Saftkanfilchenzelle" nenuen~ wie friiher als fixe Zelle 
des B i n d e g e w e b e s  bezeichnen. 
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wo ,,alas Protoplasma bei der Bildung der Zellenplatten ein ver- 
schwindend kleiner Factor ist und diese aus einer Substanz be- 
steben, die jetzt ganz einer elastischen glashellen Lamclle gleicht" 
( B o l l  1. S. 326). Denn hier gleichen abgeliJste Zellenplatten von 
oft mehr als 0,05 Mm. Liingenmesscr exclus. Ausl~iufer, wie z. B. 
Fig. 3b - -  es ist das zwar eine Zelle des entztindeten 6ewebes, 
aber die normalen verhalten sich ebenso - -  nieht hyalinen La- 
mellen, sondern der gri3sste Theil ihrer Substanz ist, ouch im 
frischen Zustande, z a r t - f e i n k ~ r n i g .  (Bei den Sehnenzellen 
scheint mir dasselbe obzuwalten). Wenn ich frtiher (a. a. O. S. 39) 
diese Zellen definirt babe als ,,Platten, denen um den Kern mehr 
oder weniger ktirniges Protoplasma aufliegt", so will ich das da- 
hin modificiren, dass allerdings 8rtissere Kiirner, sowie vorkom- 
menden Falls Fetttropfen, sich vorziiglieh in jenem dickeren Kern- 
theil finden, dass aber auch die tibrige Piatte eine deutliche K(ir- 
nung zeigt und - -  ich lege darauf ein Ha~Jptgewicht - -  ebenfalls 
grtibere KiJrner und FetttriSpfchen enthalten kann .  

Solches sind die ,grandes plaques protoplasmatiques", yon 
R a n v i e r .  So langc der Begriff Protoplasrna noch solchen Spiel- 
raum bietet, wie heute, hat man nach meinem Urtheil meier Recht, 
diese Dinge Protoplasmaplatten zu nennen, als hyaline Lamellen; 
um so mehr, da im entztindeten Gewebc (s. u.) die Substanz einer 
solchen Platte sich zu tier vollsaftigercn, compacteren Form einer 
e m b r y o n a 1 e n Bindegewebszelle zurtickzuverwandeln vermag. 

Ueber Herkunft und Anordnung der elastischen Fasern kann 
icb einstweilen nichts Neues mittheilen und bemerke our, dass ich 
reich der Vermuthung B o l l ' s ,  sie mSgen auch im lockeren Binde- 
gewebe mit den Scheiden, resp. den Zellen in Continuit~it stehen, 
anschliesse, Denn ich time nicht selten Bilder, wo eine feine 
elastische Faser an der Scheide, oder an dem Quellungsreifen eines 
Fibrillenbiindels spurlos aufzuhiiren scheint. 

Dass die Fettzellen des lockeren Biudegewebes fixe Zellen 
sind, welche urspriinglich, wie andere, an den dichtgedr~lngten 
Fibrillenbtindeln der Gef~issadventitia lagen, durch die Fettftlllung 
yon diesen abgewSlbt sind, abet, vielleicht immer, durch Substanz- 
briicken noch m i t d e r  Scheide und den Ausl~iufera anderer Zellen 
in Verbindung stehen, dafUr kana ich in Fig. 11 noch einen Beleg 
liefern. An solchen nicht stark auseinandergezerrten und gut- 
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gef~irbten Oedem-Prliparaten n~imlich sieht man das Protoplasma 
der Fettzelle d e u t l i c h  m i t  den  A u s l i f u f e r n  b e n a c h b a r t e r  
f e t t l o s e r  Ze l l en  ebenso zusammenh~iugen, wie die letzteren 
dies untereinander thun. - -  Ich muss ausserdem annehmen, dass 
die fettgefiillte Zelle, noch abgesehen yon dem Protoplasma der- 
selben, eine zarte Kapsel, eiue secundiire Membran bekommtl), 
welche also mit der Scheide des Biindels, dem die Zelle angehih'te, 
in situ in Continuitlit ist. Nimmt man an, dass diese Continuitlit 
oft eine recht feste sein kann, so erkl~iren sich damit ohne Schwie- 
rigkeit die Bilder, welcbe ich friiher (l. c.) mitgetheilt babe, wo 
in starken Oedemen die Fettzelle wie in einem Ballon an einem 
Fibrillenbiindel h~ingt. Sie hat das Btindel an der Anheftungsstelle 
geknickt und laug mitgezogen, und die beiden Knickungsschenkel 
haben sich, beim Ueberschlingeu mit anderen Btindeln, zu einem 
Strang zusammengelegt. 

Endlich bleibt mir eine Frage zu beantworten, die ftir das 
Folgende yon grosset Bedeutung ist: Kann mar sicher zwisehen 
ether Wanderzelle und ether fixen Zelle unterscheiden? Each Bol l  
(I. c. I. p. 319) liegt an der Arachnoidea die Sache so ,,dass diese 
Frage an conservirten Pr~paraten nicht discutirbar ist". Unzwcifel- 
haft kommt am subcutanen Gewebe und namentlich an den Oedem- 
pr~paraten, wie ich sie benutzt habe, m a n c h e  Zelle vor, bet 
welcher die Diagnose nicht zu stellen ist; aber cbenso sicher ist, 
dass man sie bet der grossen Mehrzahl stellen k a n n ;  und nur solehe 
Zellen, welche durch ihre Lagerung an den B~indeln, oder wenn 
losgerissen, dutch ihre Griisse, ihre Plattheit, ihre langen Aus- 
lliufer und auch wohl noch dutch den Zusammenhang der letzteren 
mit anderen sich kennzeichnen, sollen bier und im Folgenden als 
f ixe  bezeichnet seth; alle, die fund oder rundlich, ohne scharfe 
Ecken und in allen Dimensionen ziemlich gleich dick stud, und 
die, wenn nicht dutch Kernvermehrung aufgetrieben, nicht fiber 
0,016 Mm. Durchmesser hinausgehen und fret liegen, als fret  e Zellen. 

Fiir die Untersuchung des entziindeten Gewebes fasste ich yon 
vorn herein zunlichst die Frage in's Auge, ob und in wie welt die 
fixen Bindegewebszellen sich an der Proliferation und an dec Eite- 

1) II. Weitere Mittheilungen zur Physiologied. Fettzelle. Arch. f. mikr. Anat. 
Bd. 7. Hft. 4. S. 328. 
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rung betheiligen. Diese Frage ist of t sa ls ,  und yon den ausge- 

zeichnetsten Histiologen, bejahend beantwortet worden, theils fiir 
das bier vorliegende Gewebe ' ) ,  theils ftir so nahestehende~), 

dass ein Schluss auf Analogie berechtigt scheinen kSnnte. Dennoch 

halte ich es fiir keine Ansaassung,  das Problem f~ir jede Gewebs- 
form aufs Neue zu stellen. Denn bei gr~sster ttochachtung fiir 

die Beobachtungstreue, die jenen Darstellun~,en zu Grlmde lag, 
wissen wit doeh heute, dass die bisher gebrauchten Methoden keine 
absolut sicheren waren, und dass s a n  z u s  Beispiel yon einem ein- 

fachen frischen oder Essigsiiurepr}iparat, oder einem GoldprHparat 

nicht i s m e r  sageu kann ob s a n  eine fixe Zelle, oder eine freie 
vor sich hat. Ferner,  auch wenn s a n  die entziindliche Prolifera- 

tion fixer Gewebszellen fiir v i e l e  Formationen als festgestellt an- 

nehsen  wollte, wissen wit doch keineswe~s ob sir sich bei a l l e n  
einstellt; - -  and wir wissen endlich nicht ob wit berechtigt sind 

Ver~indernngen, die bei entztindlichen Zustiinden an den Zellen ab- 
laufen, aueh immer als active Entziindungsphgnomene zu d e u t e n -  

ein Zweifel, der sieh s i r  naeh eigenen Erfahrm~gen tiber die Fett- 

zelle ~) sehr lebhaft aufdrtingen konnte. 
Ueber den Ausdruek des Titels , ,Entziindungsheerd" bin ieh 

wohl Reehensehaft sehuldig, leh glaube aber heute gegen Niehts 

zu verstossen, wenn ich damit eine Localit~it bezeiehne, die durch 
Einwirkung yon Fremdktirpern nach einiger Zeit s i t  den Cardinal- 
symptosen  ,Tumor ,  Rnbor, Calor", und nach den sonstigen 

Symptomen auch ,Dolor"  begabt worden ist. - -  Bei einer Reihe 
yon Hunden und Kanincben (s. die karze Uebersicht der Versuehe 

am Sehtuss der Abhandlung) wurde s i t  einev seharfen Nadel ein 

diinner Bindfaden unter der Haut (Nacken, Bauch oder Inguinal- 
falle) durchgezogen, oder ein Sttickchen Holluud'ersark, s i t  L u g o l -  
scher Li3sung getr~nkt, in eine naehher genau vern~ihte Schnitt- 

wunde gelegt, oder endlieh einfach einige Tropfen Croton~l durch 
"eine eingestochene Canule subcutan eingespritzt, und naeh 1,  2 

1) Virchow, Cellularpath. 1871 (S. 536 und die dort citirten Stellen). 
2) Ich daft woh! hier ohne speciell zu citiren, aaf die Cellularpathologie, die 

hrbeiten v. Reeklinghausen's und Hoffmann's fiber die Cornea (dieses 
Archiv) und die zah]reichen Aufs~itze S t r i cke r ' s  und seiner Schfiler fiber 
Entzfindungsvorgiinge an Bindesubstanzen, in den Studien und den Oestr. 
reed. Jahrb. verweisen, a) I. s. e. lI. 
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bis 5 Tagen untersucht. - -  Da die Resultate C o h n h e i m ' s  1) und 

S t r i c k e r ' s  ~) an der Froschzunge fiir die Beobachtung des tiber- 

lebenden Gewebes wenig Hoffnung auf entscheidende Bilder ver- 

hiessen, so habe ich mica ledi~lich auf Uatersuchung dessert be- 

schr~nkt, was sich postmortal wahrnebmen l~sst. Alsbald nach 
der Tiidtung wurde eta kiinstliches Oedem dcr betroffenen Stelle 

mit Silber-Leimliisung angelegt 3) und sofort in Eis zum Erstarren 
gebracht. Von diesen L e i m t u m o r e n -  die sich auch in Rali- 

bichromicum sear  gut conserviren lassen - -  wurden miiglichst viele 

Schnitte aus versehiedenen Gegenden in der unten citirten Art ge- 
f~irbt und untersucht. 

Auf dem Durchschnitt eines solehen Leimtumors, welcher (ich 

spreche zun~chst yon den zwei ersteren Entztindungsmethoden) 
dutch den Fremdk(irper geht, zeigt sich sehon nach �89 

Affection der letztere umgeben you einer schmutzig weissgelbcn, 

resistenteren Gewebsschicht: je wetter von dem KSrper entfernt, 
desto st~trker sind die Bindegewebsbtindel durch das Oedem yon 

einander gezogen, an jenem selbst fast gar nicht. Nach 2 - - 3  Tagen 
ist der Kiirper meist schon in einem Eiterkanal verschiebbar. 

Auch das diese Kapsel umgebende Gewebe gew~ihrt eta an- 
deres Bild, wie ein gleichermaassen gefertigtes Leimoedem des ge- 

sunden Bindegewebes: das Bild eines netzfiirmigen Geriistes, welches 
dem ]etzteren ~anz fehlt. Schon makroskopisch sieht die Schnitt- 

fl~iche des Tumors eigen reticulirt aus. Zwischen den Btindeln 

und elastischen Fasern spannen sich, wie das Mikroskop zeigt, 
iiberall Systeme yon zarten Balken aus (Fig. 7 und 8) ,  an erste- 

ren und den sie besetzenden oder losgerissenen Ze!len anhaftend 
und seheinbar so mit ihnen zusammenh~ingend, dass das Ganze an 
das Gertist mancher Sarkome erinnern kann4). 

1) I)ieses hrchiv. Bd. XLV. 
~) Ueber" d. Zelltheilung in eniz. Geweben. Studien |869. S. 18. 
a) Ueber die Art, in der ich die I/anvier'sche Me~hode fr/iher und auch hier 

anwandte, s. Arch. f. mikr. Anat. Bd. VII. Hft. 4. S. 368. Wo man nur die 
Zellen beobachten will, kann man mit Vortheil sear starke Essigs~iure (fiber 
20 pCt.) zum Siiuern hrauehen. 

a) Durante (Ueber die Entzfind. d. Gef~isswltnde, Oest. reed. Jahrb. ~87|. 
flft. 3) notirt S. t |  ,,ein feines Faseraetz" in der entzfindeten hdventitia; 
gewiss lag hier das Obige vor. 

Ieh will hier auch bemerken~ dass mein Freund Dr. J. tIeiberg mir 
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l)iese Fagernetze sind nun wohl nichts anderes als geronnenes 

Fibrin, nicht etwa, woran sich denken liesse, ein cytogenes, ncu- 

producirtes Geri:ist. Um ihre Entstehung zu controliren, spritzte 

ich einem Hund einige Cubikcentimeter Blut, welches frisch aus 

ciner Kaninchenjugularis entnommcn war, unter die Haut tier In- 

guinalfalte, t@tete ibn nach �89 Stunde und fertigte ein Leimoedem 

an. An vielen Stellen, an welchen nach der rSthlichen Farbe der 

Schnittfl~iche und nach der Anwesenbeit zahlreicher rother Blnt- 

zellen das injicirte Blut gelangt war, zei~,ten sich ganz gleiche 

Netze wie die beschriebenen. Bei demselben Hund hatte ich in 

der oben ge~anntea Weise einen Bindfaden unter der Haut der 

Achselfalte durchgeffihrt und untersuchte ebcnfalls naeh �89 Stunde. 

An sehr einzelnen Stellen nahe am Faden, wohl sotchen also an 

welche bei dcr Verletzung Blut gctreten war, fanden sich ebenfalls 

Netze, in der Um~ebung nicht. Man wird wohl kaum annehmen 

wollen, class in einer halbert Stunde schon ein cytogenes i',ietzwerk 

gebildct werden kann; ich glaube, es licgt jedenfalls am moisten 

Grund vor, zu der Deutung, class die Netze Fibrinf~den entspreehen, 

die an und zwischen den Fibrillenbiiudeln geronnen,  und durch 

die Injection auseinander gezerrt worden sind; und werde sic bier 

also als solche bezeichnen. 

Es fragt sich dann noch: Stammt das Fibrin, das nach llin- 

gerer Entziindung gefunden wird, aus dem Blut, welches bei tier 

Verletzung direct aug zerisser~en Gcf~issen ins Gcwebe trat, oder 

ist es ein nachtr~iglich aufgetretencs Product des Entztindungszu- 

standes? Ich nchme alas L e t z t e r e  an:  denn einmal sind bei den 

Entztindungsversuchen die Netze doch viel ausgedehnter und dichter, 

wie bei den eben bcschriebenen Controlversuchen - -  nm so dichter 

meistens, je stiirker der Entztindungszustand - -  und zweitens findcn 
sich bci den ersteren durchaus nicht tiberall, wo die Netze sind, 

auch rothe Blutzellen; was doch bci direetem Blutaustritt zu er- 

warten wi~re. Die Letzteren kommen an den Objecten, welche 

im Ietzten Winter im Granulationsgewebe (fiber welches Minheilungen yon 
ihm in Bd. LV. dieses Archivs inzwiscben erschienen sind) ein dichtes feines 
Fasernetz zeigte, an das ich dureh das oben Besprochene erinnert wurde, 
das allerdings aber welt feiner war. Ob es derselben lDeutung unterliegen 
kann, welcbe ich dem Letzteren gebe~ muss ich often lassen. 
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durch Fremdkgrper entztindet sind, iiberhaupt nur sp~irlich und an 
vereinzelten Stellen vor. 

In der festeren Kapsel, welche den Fm~emdk(irper umschliesst, 
sind die Bindegewebsbiindel besonders dicht mit Fibringerinnseln 
durchschlungen; dies und eine starke Durehstopfung tier Kapsel 
mit Zellen, giebt ihr die grSssere Resistenz, welche alas Eindringen 
des Leim(idems hindert uad nur an einzelnen, giticklich aufpr~i- 
parirten Stellen hier erlaubt, die feineren Theile zu beobachten. 

Bei den ersteu beiden Entziindungsmethoden ist die (irtliche 
Schwellung und RiJthung nie sehr bedeutend, und allgemeine 
Symptome fehlen ganz. Anders nach Crotonilleinspritzung, deren 
Folgezust~inde unten Besprechung finden; hier sei nut vot'l~iofig 
erwlihnt, dass, wo nach CrotonSlinjeetion ein flot~ider Entztindungs- 
zustand vorliegt, die Fibrinnetze sich wie bei den zwei anderen 
Methoden finden, und ausserdem gerade hier in grosser Menge 
rothe Blutzellen: ein Grund mehr, sowohl diese wie das Fibrin 
nicht auf aus verletzten Geflissen geflossenes Blut zuriickzuftihren: 
denn in diesem Fall liegt ja gerade nut die sehr geringe Verletzung 
einer Einstichinjection vor. 

Wenden wit uns nun zu den Z e l l e n ,  zuniiehst an Priiparaten 
yon (lurch Fremdk~irper entziindetem Gewebe (Versuch 1,2, 4, 5, 6, 7). 
In tier Kapsel des Fremdk~rpers liegen sie, wie sehon angedeutet, 
mit den Fibrillen und Gerinnseln so dieht gedr~ingt, dass eine 
Controle ihres Zustandes kaum m iiglieh ist. Wo aber hier und 
dort die Kapsel der Injection elwas nachgegeben hat, und in der 
nlichsten, mehr auseinander gezer~)ten Umgebung der letzte~en, 
pr~isentiren sie sich dentlich isolirt. Und man darf sicher sagen, 
dass sich der Einflnss des Entziindungsreizes ~ um mit diesem 
vagen Ausdruek einmal vorlieb zu nehmen ~ auch his in diese 
Umgebung erstreckt hat, einmal weil die Fibrinnetze sieh auch hier 
und noeh weir hinaus in die Umgegend finden, dann, well auch 
in dieser Region und weir in den Umkreis des Fremdk~irpers hin- 
aus, sofort die dichte Durehsetzung des Gewebes mit Z e l i e n  im- 
ponirt. Ich darf mir wohl erlauben, in Ktirze den Zustand des 
Gewebes, soweit er in diescr Weise dutch Fibrin und grossen Zellen- 
reichthum gekennzeichnet ist, als den der beginnenden E i t e r -  
b i l d u n g  zu bezeichnen. Dieser Zustand ist an denjenigen Sehnit- 
ten immer am stiirksten ausgesprochen, welche aus der N~ihe 
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yon GeF~issverzweigungen entnommen sind oder solche selbst ent- 
halten. 

Die ungeheure Mehrzahl der bier vorliegenden Zellen sind, 
wo starke Entzlindung vorliegt, f re ie  und haben ganz das An- 
sehen wie Lymphzellen oder wie diejenigen Wanderzellen, welche 
sich weir sp@licher im Bindegewebe des gesunden Thieres finden. 
Man braucht kaum erst zu suchen, um darunter auf eine Menge 
yon Vermehrungsformen zu stossen (z. B. Fig. 7) - -  welche tibri- 
gens nicht in jedem Sehfeld gleich zahlreich sind, hier und da 
ganz fehlen, mit anderen Worten, gruppenweise vertheilt zu sein 
scheinen: Zellen mit eingeschntirtem Kern, zweikernige, solche, 
die in zwei kernhaltige Kiirper fast auseinander geschntirt sind, 
abet auch 3 - -4  kernige noch rundliche Zellen. In manchen Pr~i- 
paraten iibersteigen diese mehrkernigen Formen selbst an Menge 
die einkernigen. Doch, ich verweile dabei nicht l~inger; es ist be- 
kannt genug, dass Eiterkilrperchen sich vermehren, und S t r i cker  1) 
hat den Vorgang einer solchen Theilung ja selbst intra vitam 
beobachtet. 

Um so mehr vergebliche Mtihe kann man aufwenden, um 
unter den f ixen Zel len  eine mehrkernige Form aufzufinden. Die- 
selben liegen bei der Methode schiJn und unverkennbar vor, sie 
bleiben zum Theil, befestigt durch die Fibrinbalken, den Biindeln 
noch welt durchgehender und charakteristischer anhaften, als dies 
an Leimiidemen des gesunden Gewebes der Fall ist. Was die 
ganz oder theilweise abgelSsten betrifft, so verweise ich fiir ihre 
Charakteristik auf das am Schluss des ersten Abschnitts Gesagte. 

Es kann ein ermiidendes Suchen sein; immer wieder, wo eine 
schwache Vergriisserung eine doppeltgekernte oder abgeschntirte 
Form vortliuscht, hellt das starke System den zweiten Kern als 
alas Trugbild einer Faltung, Knickung, einer etwas dickeren Stelle 
des ZellkiJrpers oder als die Ueberiagerung einer Wanderzelle auf. 

Von jedem der Versuchsthiere habe ich an mindestens 4--5 ,  
meistens an weit mehr Schnitten der einschliiglichen Stellen die 
fixen Zellen mit Hartn. 9 ~ imm. dttrchmustert; unter der s eh r  
grossen Zahl derselben, die ich so vor Augen gehabt habe, be- 
fanden sich kaum ein Dutzend mit zwei deutlichen Kernen, Zellen 

l) Studien 1870. S. 29. 
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mit mehr als zwei Kernen fand ich darunter nicht; Abschniirungen 
ungekernter Stticke des Zellk(irpers lassen sich ebenso wenig con- 
statiren, leh babe sowohl an Gefiissen und Fettltippchen, die im 
EntzUndungsbereieh lagen, als im geffisslose n Zwisehengewebe ge- 
sucht, stets mit dem gleiehen verschwindenden Erfolg. Aueh dort, 
wo dureh ein gliiekliehes Eindringen der Leimmasse die festere 
Kapsel des Fremdki~rpers hinreichend geloekert war, ist es mir nie 
gelungen eine mehrkernige fixe Zelle anzutreffen. 

Doppelte oder mehrfache, sowie zuweilen sehr grosse N u-  
c l e o l i  derselben sind dagegen im entziindeten (aueh im embryo- 
nalen) Gewebe, wie mir scheint, hliufiger als im normalen 1). Auf 
vitale Verlinderungen, die der Zellkiirper im entzUndeten Gewebe 
erleidet, deuten sie gewiss hin; ftir Theilungen k~innen sie nichts 
beweisen, man mtisste sonst doeh in einigermaassen entsprechender 
Anzahl aueh die weiteren Folgeformen vorfinden. 

Ieh erinnere nun daran, class solehe v e r e i n z e l t e ,  mehrker- 
nige fixe Zellen auch dem g e s u n d e n  Bindegewebe nicht fehlen, 
dass sic z. B. an Often der Fettbildung~) und vor allem im f(italen 
Gewebe, selbst h~iufiger sein ktinnen, WiG an Entz~indungsheerden; 
und betone, dass die Indifferenz tier fixen Zellen hier um so starker 
hervortritt, als tiberall daneben an den f r e i e n  so massenhaft, 
ohne jedes Suchen die Proliferationsforinen in's Auge springen. 
Alle weiteren Schlasse aber auf das Ende versparend, wende ich 
reich nun zu anderweitigen Ver~inderungen, die an dea fixen Zellen 
wahrzunehmen sind. 

Hier und da an den Orten wo Eiterbildung vorliegt - -  nicht 
gleichm~issig ~iberall, auch nicht bei allen Versuehsthieren, endlich 
aueh nicht etwa gebunden an die Nahe yon Gef~issen, Nerven und 
F e t t l @ p c h e n -  zeigen die fixen Zellen auf verschieden grosse 
Bezirke hin Formen, welche yon denen des erwachsenen Gewebes 
abweiehen und oft ganz an die des embryonalen erinnern: statt 
zarter Platten findet man diekere, eompacte, glattrandig begrenzte 

1) Soweit meine Beobachtungsmittel ein Urtheil erlauben~ linde ich am nor- 

malen wie am entz~indeten Bindegewebe keineswegs i m m e r die E i m e r '  schen 

l~Srnerkugeln um den Kernk6rper (Arch. f. mikr. Anat. 1871, S. 141) regel- 

m/issig ausgesprochen~ oft abet sind sie 6erade am entzfindeten sehr deut- 
lich. Fig. 5 a. 

2) Vgl. a. a. O. S. 59. 
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Ki~rper, platt-spindelig oder veriistigt, weit schiirfer imbibirt als die 
normale fixe Zelle des Erwachsenen; andere sind wirklich rund- 
spinde!fSrmig (z. l~. Fig. 5a) oder walzig mit gespitzten Enden, 
und sie Mngen  durch stiirkere, dickere Anastomosen weit fester und 
durchgehender zusammen wie am gesunden Gewebe (s. Fig. 3, 4 
yon Kaninchen 7), tibrigens nicht bloss wo sie, wie hier, noch 
durch Fibrin verklebt sind. Ich bemerke dazu, dass gerade beim 
Ka~inchen, wo das normale erwachsene Gewebe meist zarte, kleine, 
auslliuferarme und schwach fiirbbare Zellen aufweist, solcher Be- 
fund sehr auffallend ist. Man wird vor solchen Objecten an die 
Aeussernng R a n v i e r ' s  1) crinnert: ,Dass die zelligen Elemente 
unter dem Einfluss der Entziindung zum embryonalen Typus zu- 
riickkehrcn." 

Au mehreren Pr~paraten (Kaninchen 7)zeig t  sich das Eigen- 
thtimliche, dass eine Anzahl so ver~indertet; Zellen in de r  ge-  
f l i s s l o s e n  U m g e b u n g  e i n e s  Fe t t l~ ippchens  mehr oder min- 
der mit kleinen und mittelgrossen F e t t t r o p f e n  gefii|lt ist (Fig. 0). 
An normale Fettneubildung, welche abseits yon 6efitssen nicht vor- 
kommt, kann dabei nicht gedacht werden; tiberhaupt ist mir bei 
Entztindung hie Fettzellenbitdung, sondern entweder Atrophie oder 
Stillstand des Fettgewebes vorgekommen. 

An anderen Stellen der Eiterungsheerde zeigen viele der fixcn 
Zellen nicht jene embryonalen Formtypen, sondern sind verkleinert 
und verschrumpl't zu ktimmcrlichen spindel- oder walzenfi~rmigen 
KSrpern, welche nut dutch Ausllhffer und Anlagerung sich als 
fixe Zellen documentiren. Sind die Ausliiufer kurz abgerissen und 
die Zellen abgelSst, so fehlt dann fi'eilich jedes Kriterium, einen 
solchen Kiirper yon einer Wanderzelle zu unterscheiden. So welt 
sie noch als fix gekennzeichnet waren, babe ich gerade an diesen 
reducirten Formen nie Mehrkernigkeit oder ausgesprochene Fur- 
chung wahrgcnommen. 

Bemerkenswerth aber ist Eins, was ich nach dem Vergleich 
vieler Objccte glaube aussagen zu k(innen: Je st~irker und I~inger 
dauernd der Entztindungszustand, desto geringer erscheint die Zahl 
der so ver~nderten und tiberhaupt der fixen Zellen; und wo eine 
recht dichte Vollstopfung mit Eiterzellen vorliegt, da findet man oft 
auf grSsseren Strecken gar keine fixen mchr vor. 

~) Epith(!lium. Ref. CentralbI. i871. S. 598. 
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Ausserdem zeigen sich hier und da an den Eiterbildungsorten, 
ebenfalls sehr ungleichm~issig vertheilt, freie Kerne bald yon platt- 
lis (wie die der fixen Zellen) bald yon rundlicher Form; 
und endlich kleinere unregelm~issige Brocken yon Protoplasma, 
die wenigstens dureh ihre KiJrnigkeit und Tinction Anspruch auf 
diesen Namen haben ~). Ich darf wohl versichern, dass hierbei 
eine Verwechselung mit rothen Blutzellen, deren stellenweises Vor- 
kommen ich oben notirte, nicht vorliegt: Letzterc sind bet der 
Metbode wohl kenntlich. 

Die F e t t z e l l e u  der eiterbildcnden Gewebsstellen haben mir 
iiberall bestiitigt, was ich friiher 23 fiber ihr Verhalten bet Atrophic 
und Entzfindung ermittelt hatte: Dieses Verhalten ist in beiden Zu- 
st~nden das g le iche .  Die Entztindung setzt an vielcn Fettllippehen 
der betroffcnen Stellen - -  nicht immer, und nicht an allen gleich- 
m~issig oder doch gleichzeitig - -  seriise Atrophic der Fettzellen, 
und an einzelnen, manchmal vielen der l e t z t e r e n -  aber eben- 
falls nicht stets und nicht gleichm~issig P r o l i f e r a t i o n .  Abet 
Beides findet sich ebenso an n i c h t  e n t z f i n d e t e n  K i i rpe r -  
s t e l l e n  d e s s e l b e n  T h i e r s ,  als Folge der allgemeinen, dutch die 
Verwundung hedingten Atrophic; und findet sich gleicbfalls an 
n ich t  verletzten, bloss hungernden Thieren. (Als Beispiel diene 
llund 2 und 3, fibrigens verweise ich auf meinc oben citirten 
hngaben). 

Diese atrophische Wucberung der Fettzellen finde ich um Ent- 
ziindungsheerde besonders hiiufig in der seltsamen, friiher sehon 
geschilderten Form auftretend, dass ein Convolut, ja monehmal ein 
rundgeschlossener, den Umfang der alten Fettkugel noch v~illig ein- 
haltender~ schliesslich leerer Korb  yon ver~isteltcn zusammenhlin- 
genden Zellen resultirt, die zum Tbeil kleinere Fetttropfen ent- 
halten (Fig. 13~ 12). Es scheint mir diese Contention der Wucher- 
producte eben bedingt dutch die zartc Htille, die ich oben der 
Fettzelle zusprach, und die oft bald und in der Folge stets unter- 
gehen wird. Nicht Zu entscheiden vermag ich bis jctzt, was dann 
in der Folge aus den Tochterzellen wird. In mancher Capillar- 
masche sieht man ein kleineres H~infchen (Fig. 10) an Stelle der 

t) Beide Dinge kommen auch vor an Or[en der Fettzellenbildung~ an atrophlsch 
w.cherndem Fett . n d  im embryona[en Bindegewebe. 

:) L. c. 5 . 1 5 3  An,'n. J dieses Aufsalzes~ und dieses Archly 1871. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LVI. llft. I u ,  2, ~- 1 
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alten Fettzelle, in anderen nur ein paar, in dritten e i n e ,  die oft 
gerade noch fetthaltig ist: dass die letztere in so kurzer Zeit und 
bei so raschem Schwund direct aus e i n e r  Fettzelle riickgebildet 
sein sollte, ist nach meinen frtiheren Erfahrungen nicht anzu- 
nehmen, man mtisste auch sonst die Uebergangsformen finden. 
Wo sind die iibrigen Tochterzellen geblieben? Sind sie mobil ge- 
worden, oder untergegangea? Wieder gelangt man dazu an die 
freien Kerne und Plasmabrocken zu denken, die vale gesagt auch 
an solchen Orten vorkotnmen. 

Die Capillarmasehen selbst scheinen, nachdem die ausfiillen- 
den Fettzellen dutch diese Prozesse geschwnnden sind, ebenfalls 
einer Reduction zu unterliegen. An stark wuchernden Liippchen 
sieht man viele sehr enge Maschen, wie sie an normalem Fett- 
gewebe nicht vorkommen, - -  herab bis zu winzigen Liicken, die 
wie mit dem Locheisen in eine Gefiissbahu geschlagen scheinen; 
Fig. 10 zeigt ein prlignantes Bild der Art. 

Was ich schon bei meiner frtiheren Mittheilung vermuthete, 
i s t  mir jetzt vollkommen sieher geworden: dass nehmlich die da- 
reals (Arch. f. mikr. Anat. Band 7 Haft 4 Taf. 28) gezeichneten 
g r o s s e n  Nebentropfen weissen Fettes i~ den wuchernden Zellen 
Kunstproducte sind. Bald nach dem Tode nehmlich, und noch 
mehr unter dem Einfluss yon Reagentien, gerinnt in allen Zellen 
die peripherische Schicht des Fetttropfens, der Mitteltheil bleibt 
llinger fltissig und weisser als die geronnene tttille; und der leich- 
teste Druck bei der Preparation gentigt, um ihn dm:ch die letztere 
herauszutreiben, wofern dutch die Atrophie in der Zelle Platz dazu 
geworden ist. Besonders leicht abet geschieht das gerade an 
wuchernden Zellen, wo die inlicgenden Wueherproduete beim Schnitt 
auf den Fetttropfen drUcken k~innen. - -  Keineswegs abet gilt diese 
Erkliirung auch fiir die k l e i n e n  Nebentropfen atrophischer Fett- 
zellen (l. c.), die zum Theil ja i m Protoplasma der Tochterzellen 
gefunden werden, und deren physiologisehes Zusiandekommen ich 
nicht bezweifele. 

Die Schliisse, die man schon aus dem Mitgetheilten ziehen 
wollte, wiirden besonders an einer Lticke leiden. Wenn auch wohl 
ein Recht besteht, den Zustand der Zclleniiberfiillung des Gewebes 
als Eiterbildung zu bezeichnen, so kiinnte man doch einwenden, 
es sei das zwar eine Folge secund~rer, in tier Umgebung des Reizes 
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hervorgerafener Auswanderung; die Eiterung b e g i n n e  ja aber, 
wie es die makroskopisch-chirurgische Erfahrung, w~e es die Eiter- 
canlile lehren, in der Contiguit~t des Reizes oder Fremdkiirpers. 
Und diese seine unmittelbare Nachbarschaft ist, wie gesagt, hier 
schwer zu controliren. Eben darum wurden die Versuche mit Ein- 
spritzung reizender Fluida unternommen. Anfangs machte ich 
viele Versuche mit Jodliisungea, fand jedocb, dass sie hicr gar 
nicht sehr stark entziindungserrcgend wirken. Nur in vier Fiillen, 
wo ganz starke Lugo l ' scbe  LSsong oder Jodtinctur injicirt wurde, 
erhielt ich Zust~nde der Eiterbildung, welcbe in nichts Wesent~ 
lichem yon dem abwichen, was bisher gesehildert wurde, nur dass 
sic geringgradiger waren; ich brauche die Befunde also nicht welter 
zu besprechen. Ich wandte reich dann ztlm Crotoniil, das aueh 
aus dem Grunde sich empfiehlt, well man seine Tropfen und da- 
mit die Stellen des unmittelbarsten Reizes nachher sieher auffinden 
kann. Die Oeltropfen vertheilen sich bei der Injection in ver- 
streuten und verzerrten Massen in's Gewebe, welche man auf Durch- 
schnitten der Leimtumoren dann auf den ersten Blick wahrnimmt; 
nach 1 - -2  Tagen beginnen sic sich theilweise in kSrnige, gelbe, 
wachsig gllinzende Massen umzuwandeln, welche iibrigens auch so 
viillig unverkeonbar bleiben und deren Verwechselung mit orga- 
nisirten Dingen, etwa Zellea oder Zellenhaufen, dutch jede stlirkere 
VergrSsserung ausgeschlossen wird. So bietet sich Gelegenheit, 
indem man die an gef~isslosen Stellen liegenden Oeltropfen aufsucht, 
auch diejenigen Zellen zu stndiren, welche ohne Gef~issnacbbarschaft 
in unmittelbarem Contact mit den Oeltropfen gelegen haben. 

Die Croton(ilinjection hat iibrigens ansser den localen auch 
sehr ausgesprochene Allgemeinwirkungen. Drei damit behandelte 
Kaninchen (No. 10, 13, 16, vcrgl, die Liste) frassen bald nach 
der Einspritzung nieht mehr und starben �89 Tag nach derselben 
unter grosser Hinf~illigkeit; ebenso das Meerschwein No. 15. Das 
Kaninchen No. 14 und die beiden Hunde No. 11, 12 hielten aus 
und frassen; bei den beiden letzteren zeig, te sich die Umgebung 
der Einstichsstelle schon naeh �89 Tag stark teigig geschwollen und 
ger~ithet; bei No. 14 sowie bei den gestorbenen Thieren war Riithe 
und Schwelhmg allerdings gcringer wie bei d i e s e n -  die iNage- 
thiere reagiren iiberhaupt weniger lebhaft - -  doch immerhin deut- 
licher ausgesprochen wie meistens nach Frcmdki~rperverletzurJg~ 

11" 
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Histiologisch ergiebt sich nun im Ganzen das bemerkenswerthe 
Resultat, dass in der unmittelbaren N~ihe der CrotonSltropfcn nir- 
g e n d s  der Zustand vorliegt, welchen ich als Eiterbildung be- 
zeichnet babe, also Vcrmehrung and Proliferation der freien zelligen 
Elemente; dass dagegen in deni w e i t e r e n  U m k r e i s  der (ildurch- 
sclzten Stetle, und zwar wesenilich da, wo Gefiisse und Fettlltppchen 
des Subcutangewebes in ihrer Umgebung liegen, ferner in den be- 
nachbarten Gegenden der gefitssreicheren tieferen Cutis und in dem 
dichteren Gewebe, welches die unterliegenden Muskeln deckt J 
jener Zustand tiberall ausgesprochen vorhanden ist, und nut hci 
jenen Thieren tiberhaupt fehlt, bei welchen der friihzeitige Tod die 
Annahme nahe legt, d a s s e s  zu einer ~irtlichen Reaction an Zeit 
gemangelt hat. 

Bei den beiden Itunden (No. 11, 2-} Tage und No. 12, 
22 Stunden entziindet) bei dem tiberlebenden Kanineben No. 14 
und dem gestorbenen No. 16, (48 Stunden resp. etwa 12 Stundcn) 
zeigt das Gewebe, woes  dieht mit Oeltropfen durchsetzt ist, keinen 
abnormen Zellenreichthum, namentlich keine Vermehrung der freien 
Zetlen. Die fixen Zellen haben zum Theil ihre normalen Formen, 
sind nut, - -  wie iiberhaupt bei allen Thieren in der N~ihe der Croton- 
iiltropfen - -  yon einer abnormen Brtiehigkeit, so dass sch0n leichter 
Druck des Deckglases auf den Leimschnitt sie auseinanderbrechen 
l~isst (Fig. 6). Grossentheils abet und besonders, wo sie den 
Oeltropfen dicht anliegen, sind sie zugleich reducirt auf kleine, 
unfSrmliche Pllittchen oder liingliche Klumpen, dis den Kern h~iufig 
nicht mehr erkennen lassen, jedoeh nach ihrer Vertheilung an den 
Fibrillen, dureh ihre Ausliiufer und ihre F~irbung sieher als fixe 
Zellen sich kundgeben. Daneben wieder einzelne kleine, spindel- 
f(irmige KSrper und fl'eie Kerne; Vermehrungsformen sind bier 
nicht zu beobachten. ~ In der U m g e b u n g  der Oeltropfen aber, 
namentlieh stark an Gefassen, zeigen sich ausserordentliche Mengen 
fr(fier Zellen, zum Theil in Keravermehrung, finden sich ferner 
die fixen Zellen theils in jenen oben besproehenen walzigen oder 
spindeligen Riickgangsgestalten, theils (besonders stark bei Kanin- 
chert 14) in embr)'onalen Formen - -  kurz es liegt ganz der als 
Eiterbildung bezeichnete Zustand vor. Am stiirksten ist derselbe 
bei No. 14 und auch 11 entwickelt, schwlieher bei dem sehon nach 
22 Stunden getiidtcten Hand 12. 
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Besonders auffallend ist noch die grosse Menge rother Blnt- 
zcllen an diesen Often, vorztiglicii bet den ttunden, doch auch bet 
den Kaninchen nicht fehlend. Die Fibrinnetze sind hicr wie bet 
der Fvemdk(irperentziindung vorhanden. Beides findet sich, doch 
ia geringerem Maasse, auch an den direct yore Oel durchsetztea 
Stellen. Atrophische Wacherung der Fettzellen wurde bet den 
beiden Hunden nicht gcfunden, an sehr vereinzelten Stellen und 
nut in den ersten Anfiingen (Zwei- bis Ftinf-Kernigkeit) bet den 
beiden Kaninchen. Meistens ist nicht einmal seriise Atrophie der 
Fettzellen vorhanden. 

Bet zwei weiteren Versuchsthieren (Kaninchen No. 13 und 
Meerschwein No. 15, naeh ungef'~ihr 20 resp. 7 Stunden gestorben) 
fehltc fast jede entztindliche Reaction. Die ~om Oel durchsetztea 
Stellen verhielten sich ganz wie bet den eben besprochenen Thieren; 
im Umkreis lag kein Eiterbildungszustand vor ,  auch rothe Blut- 
zellen and Fibringerinnsel fanden sich nicht oder iiusserst wenig; 
Wucherung der Fettzellen war dort nut bet dem Meerschwein, und 
bier an einzelnen Liippchen vielfach und energisch eingetreten. 

Den auffallendsten, yon allen anderen abweichenden Befund 
abet hot das ebcnfalls (etwa 4 Tag naeh der Verletzung) gestor- 
bene Kaninchen No. 10. Wo Gef~ssverzweigungen aufgesucht wur- 
den, in der benachbarten, geffissreicheren tiel'en Cutis, war ein 
miissig starker Eiterbildungszustand vorhanden. An vielen der 
Stcllen dagegen, wo CrotonS1 im geftiss!osen Gewebe lag, ist hier 
die Menge der den Fibrillenbtindeln anlagernden Zellen eine ausser- 
ordentlich grosse: an der Strecke eines Btindels, welche an den 
glcichen Stellen der iibrigen Versuchsthiere 1 - - 2  Zellen aufweist, 
liegt hier oft eine Reihe yon 8 und mehreren, dicht aneinander- 
gelagel'ten. Eine solche Stelle mag die Fig. 9 veranschaulichen. 
Thefts sind sie schalenfSrmig platt, theils kleine Walzen oder Spin- 
deln, denen man oft nut den Werth eines Kerns zumessen mSchte; 
auch diese sind noch nach ether Dimension abgeplattet (Fig. 9). 
Hier und da hlingea zwei dieser ldeinen 6ebiIde in der Art dutch 
eine diinnere Brticke zusammen, oder ist eines in tier Weise ge- 
furcht (vergl. die Fig. 9), dass man sofort an eine Theilung fixer 
Zellen als Grundlage dieses Zeltenreichthums zu denken veran- 
lasst wird. 

Denn auf die f ixen  Zellen wird man durch Folgendes ver- 
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wiesen: frcie rundliche Zellen, wie sie an den:~Drten der Eiter- 
bildung vorkommen, feblen bier so gut wie. ,g~nzlich~ ,fast alle 
liegen den Biindeln an - -  die drei bei x in der Figur 9 sind yon 
anderen Stellen her hineil~gezeichnet. Es kommt natiirlich auch 
an all den Prliparaten eitcrhaltiger Orte, wie sie oben besproehen 
sind, vor, dass freie Zellen an den Fasern haften, namentlich wo 
Fibringcrinnsel zu ihrer Bcfestigung dienten - -  deren bier jedoch 
gerade sehr wenig vorhanden s i n d - - ;  abet nirgends ist das so 
durchgehend der Fall wie hier, wo die Leimmasse zwischen den 
Biindeln s ich  fast ganz zellenleer darstellt. Und w o sie hier und 
da ein Zellchen isolirt einschliesst, da ist es eben ein abgeplatteter 
oder ein freier Kern, nirgend kommen die vollen, rundea und 
klirnigen Formen zu Gesicht, wie sie der beginnenden Eiterung 
eigenthiimlich sind. Uebrigens ist auch die Menge der vorhan- 
denea Zellen lange nicht einer solchen entsprechend ~ die ge- 
zeichnete Partie stellt nur eine einzelne besonders charakteristische, 
sehr reichlich besetzte Stelle dar - -  cs ist eben bier an diesen 
Often keine Eiterbildung vorhanden; and ich kann den seltsamen 
Befund nicht anders deuten als st): Es liegt hier gerade das Um- 
gekehrte vor wie bisher, Proliferation f i xe r  Zellen, nur 8eringe 
Reaction yon Seiten der Get~sse in der Umgebung. 

INattirlich wird man daran denken, dass vielleicht bloss die 
Zeit his zum Tode nicht ausgereicht habea mag, nm diesen Zu- 
stand in den der viilligen Eiterung tiberzuftihren. Das Versuchs- 
thier war gerade das erste der mit CrotonSl behandelten, und mit 
zur Entscheidung der eben gestelltcn F[,age wurden erst die iibrigen 
Versuche dieser Art gemacht, tiber welche ich in den vorigen Ab-" 
siitzen berichtet habe. Der Erfolg fiel, wie man sieht, l~eineswegs 
zu Gunsten der fixen Zellen at~s. Bei den iiberlebenden Thieren, 
dem Kaninchen No. 14 und den Hunden, kot~nte alas Cl~oton(i| 
um ~, r6sp. 1-~ und 2 Tage l~inger anf die ibm direct benach- 
barten iixen Zellen wirken, wie bei Kaninehen 10, and dennoch 
zeigte sich als Folge dieser Wirkung nieht einmal Vermehrung, 
nur ver'kommene und Untergan~sformen dieser Zellen. Die Eiter- 
bildung trat bei jenen drei Thieren, wie bei Kaninchen 16, yon 
der Umgebung her auf. Wollte man nun etwa annehmen, dass 
viel!eicht gerade diese Art der Reaction die locale, unmittelbar 
dutch den Reiz bedingte ausschliessen mag, so wiirde dies wieder 
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nicht stimmen mit den Befnnden bei den zwei tibrigen Thieren. 

Denn bei i%. 13 und 15 ist eine Eiterbildung in der Umgebung 

ausgeblieben, wie bei 10, und doch zeigt die Nachbarschaft des 

Crotoniils ganz dasselbe wie bei 11, 12, 14 und 16, nehmlieh keine 

Proliferation der Zelleni) .  Der Befund bei No. 10 steht eben 

durchaus isolirt da; ich kann ihn, wie gesagt, nicht anders deuten 
als auf eine Proliferation fixer Zellen. Wie und warum es gerade 

in dicsem, sonst durch gar nichts ausgezeichneten Fall dazu ge- 
kommen ist ,  bleibt mir einstweilen v@ig r~ithselhaft. Aber ich 

darf dann auch hinzusetzen, siimmtliche sechs Controlversuche 
maehen es wahrscheinlich, dass dieser Prozess in seinem weiteren 

Verlauf fiir sich allein nicht zur localen Production yon Eitcr fiihrt, 

s0ndern nach unerheblicher Vermehrung zum Untergang der be- 
troffenen Elemente. 

Die letzten Erwiigungen haben schon mehrfach auf das hin- 

gewiesen, was ich jetzt als wesentliche Resultate zusammenfassen 
will. 

Zun~ichst stimmen die Befunde, vor allen die Erfolge der 
Crotoni~lentziindung, durchaus zu der Anschauung, welche durch 

Coh n h e l m ' s  bekannte Arbeiten begriindet ist: Bass die wesent- 

liche Quelle der Eiterung zu suchen ist in den Blutgef~ssen, so 
welt sie durch den Entziindungsreiz vasomotoriseh beeinfiusst wor- 

den sind. Wenn ich also annehme, dass jedenfalls die Haupt- 

masse der freien Zellen an den Orten der Eiterbildung ausgewan- 

derte farblose Blutzellen, oder Theilungsproducte yon solchen sind, 

so glaube ich heute dies wcder besonders sttitzen zu mtissen, noch 

damit auf besonderen Widerspruch zu stossen. Es bleibt nut  die 

Frage,  ob und welches Contingent die fixen Zellen ftir die Eite- 

rung stellen. 
Hier erlauben die Befunde einen weiteren Schritt. Ich darf 

sagen I dass in den vorliegendea Fiillen eine d i r e c t e  Betheiligung 

J) Natiirlich bleibt es mSglich, dass Formen davon zu finden w~iren, wenn man 
die Arbeit unternehmen wollte, die siimmtlichen betreffenden Stellen der 
Leimtumoren zu durchsuchen. Wenn man jedoch an beil/iufig 6--8 Schnit- 
ten aus diesen Stellen bei all den letztgenannten Thieren niehts yon dem 
sleht, was bei 5Io. 10 an jedem Schnitt it) die Augen springt, so daft man 
mindestens sagen, dass diesem Fall gegeniiber erhebllehe Proliferation in 
jenen Fallen nicht vorhanden gewesen ist. 
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der fixen Zellen an der Proliferation, soweit dieselbe zur Eiter- 
bildung fiibrt, auszuschliessen ist: indem ich unter-direeter Bethei- 
ligung eine Kernvermehrung und folgeweise Theilung der Zelle 
verstehe. Die ~iusserst geringe Zahl soleher Vermehrungsformen, 
dee Umstand, dass dieselben, wie bemerkt, in soleher Minorit';it 
aueh am gtsunden Gtwebe vorkommen, und dem gegentiber die 
zahlreithen und augenNlligen Thtilungsformen tier f re ien  Zellen 
geben mir hinreiehende Sieherheit bei diesem Schluss. - -  Den 
vollen Eindruek, dass es sieh so verhiilt, rnag freilieh erst der bt- 
kommen, der lange und suehend vor einer grossen Anzahl soleher 

Pr~iparate verwtilt hat. 
Unver~indert aber bleiben die fixen Zellen nieht: das lehren 

jene Formen, welehe ieh als embryonale bezeiehnete, und die corn- 
patten, walzigen gestalten, welehe diestlben immer ausgesproehener 
darbieten je stiirker die Eiterbildung vorsehreitet. Es darften diese 
Zustande ganz dem entspreehen, was wit seit Vi rehow mit dem 
Namen der t r aben  Sehwel lung  beztiehnen; und das Ansehen, 
die starke [mbibitionsfiihigkeit der so ver~inderten Zellenk0rper, ihr 
oftmaliger Reiehthum an Granulationen und in einzelnen Fiillen 
(Kaninehen 7, Ilund 1) selbst ihre Fetthalti~,keit, legen den Sehluss 
nahe, dass in ihnen andere und regere Lebensvorgiinge sieh voll- 

ziehen, wie in der normalen Zelle. 
hber je reiehlieher die Durehsetzung des Gewebes mit Eittr- 

zellen, desto redueirter zeigen sieh diese Zellenformen, und um 
so geringer wird ihre Zahl. Es bleibt die Frage, ob sie unter- 
geben - -  Produete solehen Unterganges kSnnten in den vorhan- 
denen freien Ktrnen und kleinen, unregelmiissigen Protoplasma- 
kSrpern vorliegen ~ oder ob sit m o b i l i s i r t  werden, die Formen 
tier frtien Zellen annehmen, und dann vielleieht wie diese proli- 
feriren. Uebtr diese Frage l~isst sich tinstwei!en nieht entseheiden. 
Soweit solehe rtducirte fixe Zellen dureb Anhaften und Auslliufer 
gekennzeiehnet sind, findet man an ihnen wie oben gesagt, eben- 
s o w e n i g  Theilungs- oder Kernvermehrungsformen, wie an unver- 
gnderten Zellplatten. Wo jene Kennzeiehen abet fehlen, fehlt da- 
raft aueh jtde Controle ob man sine frtie, oder vormalige fixe 
Zelle vor sieh hat. 

Was die Wueherungsvorgiinge an Fettzellen angeht, die ieh 
ebenfalls als fixe Bindegewebszellen betraehte, so seheint mir kein 
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Recht zu bestehen sic als eine reinc Folge des Enlziindungsreizes 
anzuschen: sic tretcn im entztindeten Gewehe nicht constant, racist 
uncrhcblich und vercinzelt auf, sic fchlen gcrade ganz und gar, wo 
Fettze|len unmittelbar zwischcn Croto~Sltropfcn odor am Fremd- 
kSrper lagcn, und vor Allcm, sic kommcn bet rciner Atrophic 
gcradc in dersclbcn Form zur Beobachtung; ich habe darum lfier 
den Namen ,,atrophische Wuchcrung" dafiir bcibehalten. Was aus 
den Productcn der Wuchcrung w i r d -  ob sic als Zellen unter- 
gehen und ihrc Vcrnichtungsformen in den oben constatirten frcien 
Kcrncn und Protoplasmabrocken zu suchcn stud; oder ob sic 
Wanderzcllen wcrden und als solche wetter lebcn~ halte ich fiir 
noch nicht entschcidbar - -  in wetter vorgeschrittencr Atrophic sind 
dicse Productc, ~,ie ich friiher ausgefiihrt habc, n icht  m e h r  am 
Orte v o r h a n d e n .  Jcdcnfalls abcr bestchtnachdemVorliegenden 
kcin Grund, dicse Wucherprozesse als entziindliche und als cinc 
Quellc dcr Eitcrung anzuschcn. Ich will nicht unbemerkt ]assen, 
dass bet dem ttund No. 2 in dcr (cntziindeten) Inguinalfaltc so- 
wohl die Menge dcr mit Wucherung behaftcten Fcttl~ppchcn und 
Fettzcllcn eiue grSssere, und die Stadicn der Wucherung vorgc- 
schrittcncre waren, wie in der (nicht entziindeten, nut dcr Atrophic 
ausgesctztcn) A c h s e l h i J h l c  dessclbcn Thiers, und wie bet dcm 
gar nicht entziindeten, bloss einen TaB hungernden Hund No. 3. 
Daraus folgt jcdoch nici~t, dass die Entziindung stets stlirkcr wuchc- 
rungscrre~cnd auf die Fettzclle wirkt, wie die Atrophic; denn ia 
den m e i s t c n  andcren F~llcn, wo starkc und mchrtligige Entztin- 
dung vorlag (z. B. Kaninchen 1No. 7, 14, Hund 1, 11) hatten die 
Fcttzellcn wiedcrum selbst wcnigcr rcagirt, wic sic es bet hungern- 
den Thiercn thun. 

Ich hoffe, dass dcm Obigcn nicht der Sinn untcrgelcgt wer- 
den wird: ,Eine entziindliche Proliferation dcr fixcn Bindcsubstanz- 
zcllen kommt iibcrhaupt nicht vor" - -  ein Ausspruch, der nach 
meiner Ansicht heute ein unbcgriindetcr sein wiirdc. Zuniichst 
bcziehen sich natiirlich meinc Schliisse nur auf das hier bcarbeitetc, 
subcutane Gewcbe; fcrncr kann ich nicht behaupten, dass bet an- 
dcrs bedingten Entziindungszust~nden,' als sic mir vorla~en, nicht 
vorkommen kSnne was hier fchlt; namentlich gilt allcs Gesagte 
nur fiir acu te  V o r g l l n g e ' ) -  denn die Versuche wurden absicht- 

~) lch bemerke dies namentlich mit Riicksicht auf die in hussicht stehenden 
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lich zun~chst nicht fiber 5 Tage h i n a u s g e f t i h r t . -  Endlich aber 

babe ich selbst am Subcutangewebe einen allerdings e i g e n t h t i m -  

lichen and einzelnen Fall beschrieben,  den ich auf  Wucherung 

fixer Zellen detlten musste,  habe ferner v e r e i n z e l t e  Formen 

mehrkerniger Zellenplatten constatirt, und kann urn so weniger dos 

Vot'kommen yon Ent-zfindungsbildern, wie sic yon V i r c h o w  (l. s. c.) 

und Andcren beschrieben sind, bestreiten wollen. Ich glaube aber 

nach den mir vorliegenden Fitllen sagen  zu dtirfen:  sic sprechen 

dafiJr, dass im Subcutangewebe Vermehrungsvorg~it)ge an dell fixen 

Zellen durch directe Wucherang  keinen oder keinen irgend w e s e n t -  

lichen Beitrag fiir die Ei terung liefern 1). 

Die kurzen Bemerkungen,  welche D u r a n t e  ~) fiber die Pro- 

liferation yon Bindegewehszellen bei der EntzUndung (6ef~ssadven- 

titia) ~,emacht hat,  stehen mit meinen Beobachtungen also ouch 

nicht einmal in directem Widerspruch. Ich kann jedoch die dort 

mit~etheilten Befunde durchaus nicht als maassgebend ftir die unten 

citirten Schliisse anschen:  denn ich halte es fiir unmiJglich, an 

niiheren Mittheilungen Klein 's  undBurdon-Sanderson ' s  fiber die Folgen 
]anger daue~:nder Entz~ndung. Den vorl/iufig publicirten Resultaten Derselben 
(Centralbl. 1872. No. 2, 3, 4) /ritt dos Obige natfiriich in keiner Weise 
entgegen. 

') lch freue reich bier anf/ihren zu kSnnen, dass ltlirzlieh (dieses Archiv 1872. 
lift. 4) ouch Hoffmann seine friihere gegentheilige Ansicht verlassen hat 
und auf andelem Wege wie ich, zu dem Wahrseheinlichkeitsschluss gelangt 
ist: Dass eine andere Quelle for die Eiterung nicht nachgewiesen sei, als 
die Blutgeftlsse. 

2) Uaters. fib. die Entz~indung der Gef~issw}inde. Wien. reed. Jalarb~icher 1871. 
III. S. 10 o. 12, bier der Sehlnss: 

,,Aus diesen Experimenten erhellt, dass die Adventitia bei den Entzfin- 
dungsprozessen nichts Besonderes darbietet, da alle Veriinderungen, die sic 
eingeht, yon denen des gew/ihnlichen Bindegewebes in gar Nichts differiren. 

Die Bindegewebszellen schwellen in den ersten 24 Stunden nach er- 
folgter Reizung an, nehmen eine ovale, runde oder nnrege]massige Form an; 
spater theiit sich ihr Kern in 2, 3 oder mehr Theile, und diesem folgt eine 
Theilung der Zellen selbst." 

F/it Alles dos finde ich keinen weiteren Beleg, als die Notiz auf S. 10 
(Fall h): 

,,Mikroskopisch war die Structur der Adventitia and die Verschiedenheit 
yon den umliegenden Geweben nicht mehr erkenntlich (!); in ihrer ganzen 
l)icke fond man vie]kernige Zellen, die theils spindelffirmig, theils rum 
waren, oder hndeutungen yon Furehen zeigten." 
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Schnittpr~iparaten, wie sie D u r a n t e  benutzt hat,  mit Sicherheit 

entscheiden zu wollen ob die betreffenden mehrkernigen Zellen 

(1. c. p, 10) als fixe, oder als freie anzusprechen sind. 

Ich unte,'lasse es ferner durehaus, aus der Beobachtung an 

einem einzelnen Gewebe generelle Schliisse auf die tibrigen Binde- 

substanzen zu ziehen nnd z. B. anzuwenden auf die Resultate, 

welche yon S t r i c k e r ,  N o r r i s  und A r m a u e r - H a n s e n ' )  an 

der Cornea, yon 6 t i t e r b o c k ' )  an der 8ehne gewonnen worden 

sind. Wenn die Fettzelle thut, was die fettlose Zelle im gleichen 

Fall unterl~isst, so bleibt die voile M~glichkeit, dass an der einen 

Gewebsform vorkommen kann, was an der anderen unterbleibt. 

Dass fixe Gewebszellen u n t e r  U m s t ~ i n d e n  proliferiren kSnnen, 

ist eine feststehende Thatsache, und wenn sic noch einer Stiitze 

bediirt'te, wtirde die eelatanteste in der wuchernden Fettzelle ~'or- 

liegen. 

Ob aber jene veranlassenden Umst~inde stets bei dem Zustand 

vorhanden sind, den wit acute EntzUndung nennen,  und also ein 

bestimmtes Kennzeichen desselben bilden, alas scheint mir iiberall 

noch eine offene Frage; in den hier behandelten Fallen hat sich 

ihr Einfluss sehr inconstant and racist verschwindend gering gezeigt, 

so gering, dass ieh ihn eben als eine Quelle der Eiternng nicht 

ansehen kann. 

Als weiteres Resultat verdient bemerkt zu werden, dass die 

diffuse Absetzung eines 6erinnsel-ablegenden,  wahrscheinlich also 

fibrinhaltigen Exsudates in die feinsten Lymphspalten iiberall da zu 

~) Stricker 's  Studien. 1870. S.I ;  Oestr. reed. Jahrb. 1871. Hft. 3. S. 210. 
2) Untersuch. fib. Sehnenentz/indung. Ebenda Hft. 1. S. 22. 

Was jedoeh die gegen Banvier sich richtenden hngabcn G/iterbock's 
fiber die normale Sehnenstroctur angeht, so widerspreche ich ihnen direct, 
auf Grand eigner Untcrsuchung fiber die Sehne, deren Besultat nicht ver- 
5ffentlicht warde, well es in der Hauptsache mit dem inzwischen schon yon 
Boll gewonnenen fibereinkam; abgesehen ~on Einzelheiten, welche jetzt 
ebenfalls yon andercr Seite (v. TSrSk, Centralbl. 1872. No. 5, Bruce, 
Quart. Journ. of micr. science 1872. S. 129, und Ponfick, Centralbl. 1872. 
No. 8) Bearbeitung gefunden haben. Was die Boll'sehen ,,elastischen 
Strelfen" der Sehnenzellen anlangt, so sehe ieh mit Ponfick wegen ihres 
reactiven Verhaltens kein Recht zu dieser Bezeichnung and nehme mit den 
genannten Beobaehtern an, dass sic nieht in der charakteristischen Form 
praexistiren, in welcher Boll sic beschrieben hat. 
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erfolgen scheint,  wo im Iockeren Bindegewebe ein acuter Entztin- 

dungszustand vorliegt. Es ist alas also scinem Orte nach ein wit'k- 

liches p a r e n c h y m a t ( i s e s  Exsudat, and ich halte darum die Sache 

ffir bemerkenswerth,  so bekannt  aucb die Secretion ger innender  

Fliissigkeiten auf  entz(indete and wunde F l l i c h e n  ist. Mit dem 

Ausdruck parencbymatiis will ich nicht etwa behauptet haben, dass 

das Exsudat nicht aus den 6el'iissen stamme, eine Qnelle fiir die 

ich vielmehr,  schon wegen seiner h~iufigen Vergesellschaftung mit 

rothen Blutzcllen, sehr gent  st immen miiehte. Ein Beweis dafiir 

scheint mir abet  nicht zu bestehen,  es bleibt denkbar,  (lass die 

Fibrinnetze rein local, entweder aus der die Spal ten fiillenden, 

lymphatischcn Fliissigkcit, odor selbst dutch vitale Th~itigkeit der 

Gewebszellen gebildet s ind;  and es muss sonach tier MSglichkeit 

auf  welche V i r c h o w  in seiner Cellularpathologie (1871.  S. 478)  

hingewiesen hat:  ,dass  ein fibriniises Exsudat vie]leicbt hliufig ein 

Localproduct des Gewebes se t , "  auch f[ir diesen Fall ihre BereCh- 

t igung bleiben. 

Von einer Fortsetzung der Untersuchung tiber die ersten acuten 

Stadien hinaus and ant" die Reorganisationsvorg:,inge bin babe ich 

einstweiten ab~esehen, well die in Aussicht stehenden Mittheilungen 

yon H e i b e r g  and von K l e i n  u n d B u r d o n - S a n d e r s o n  (1. s . c . )  

in dieser Richtuog nerve Anhaltspunkte versprcchen. 

R o s t o c k ,  29. Mat 1872. 

L i s t e  d e r  V e r s u c h e .  

ltfindin l, etwa �88 J~,hr alt. Subcutangewebe der Inguinalfalte entziindet durch 
jodgetr;inktes Hollandermark, TSdtung nach 24 Stunden. 

Befund: In und welt um die Kapsel des Fremdk6rpers starke Eiterbildung 
(flit das, ~'as darunter verstanden, wie ffir alas allgemeine Verhalten tier 
fixen und freien Zellen, verweise ich auf den Text). EinzeIne fixe Zellen 
von embryonalen und reducirten Formen, einige darunter fetthaltig 
(s. Text). Eine z~veikernig. Fibrin (s. Text) w. b. d. Folgenden. 

In und dicht an der ffapsel (in welcher gerade viel Fettgewebe liegt) 
k e i n e atrophische Wucherung der Fettzellen ; dagegen in der w e i t e r e n 
Umgebung des Heerdes, wo keine Eiterbildung mehr, ist Wucherung bet 
einzelne~l Fettzellen vorhanden. - -  Nirgend am Fettgewebe sedise Atrophic. 

Hand 27 etwa 5 Wochen alt, nicht mehr saugend. Entziindang durch jodgetr~nktes 
Hollundermark in beiden Inguinalfalten, TSdtung nach 24 StaMen. 
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Befund: Am Entzfindungsheerd wesentlich wie bei No. I. Starke Eiterbildung. 
Viele embryonale und reducirte fixe Zellen; eine zweikernige gefunden. 

Fettgewebe: Am Heerd ganz wie bei 1. In der w c i t e r e n ,  nur 
wenig Eiterbildung bietenden Umgebung sehr vielfache und starke Wuche- 
rang der Fettzellen (vgl. Figuren). 

In der (nicht entziindeten) Achsel desselben Thieres: Stellenweis 
geringe serfse Atrophie, und lebhafte atrophische Wucherung der Fett- 
zellen, mit Formen wie in der Inguinatfalte. 

[Henri 3, gleich alt und gen/ibrt mit 27 ohne Entz(indung~ nur znr Controle tier 
Fettzeltenwucherung I Tag auf knappe Di/it gesetzt. 

Inguinalfalte: Fettgewebe ganz win in der hchsel des vorigen Thieres.] 

Hund 4, etwa I Jahr alt. Entziindung am Nacken und in den Inguinalfalten durch 
Bindfaden. T~idtung nach 24 Stunden. 

Befnnd: Sehr lebhafte Eiterbildung wie bei ! und 2~" sehr viel Fibrin. Fett- 
zellen: ~Iirgends ser~ise oder wuchernde htrophie, auch nicht an den 
Zellen, welche bier unmittelbar in der Kapsel des Fremdkfrpers liegen. 

Kaninchen 5, Siiugling. Bindfaden, Inguinalfaite, 24 Stunden. 
Befund: Eiterbildung geringer wie bei den frfiheren, (ibrigens ebenso. - -  Einige 

zweikernige fixe Zellen. - -  Fettzellen : Nur atrophische Formen wie sie bei 
Neugebornen vorkommen (s. meine frfiheren Angaben), keine Wucherung. 

Hund 6, �88 Jahr alt. Rficken, Bindfaden, etwas fiber 25 Stunden. 
Befund: Reaction ebenfalls nicht stark~ sonst wie frfiher, l(eine mebrkernigen 

fixen Zelien gefunden, keine serfise noeh Wucheratrophie der Fettzellen. 

lianinchen 7. Altes Thief. Rficken und [nguinalfalte, Bindfaden, 2�89 Tag. 
Befund: Lebhafte Eiterbildung an den Heerden. Yiele embryonale und ver- 

kommene Formen fixer Zellen, darunter einige fetthaltige (Fig. 4). Sehr 
viel Fibrin. Fettzellen: keine serfse Atrophi% in der Umgebung wenig 
atrophische Wueherformen. 

[Itund 8. Controlversuch. Kaninchenblut in die Inguinalfalte gespritzt~ T6dtung 
nach { Stunde. 

Befund: Fibrinnetze wie bei der Entziindung (vgl. Text).] 

Kanincben 9. Halbausgewachsen. Jodgetr[inktes Hollundermark am Rficken, Bind- 
faden in der Inguinalfalte. 5 Tage. 

Befund: Lebhafte Eiterbildung wie bei 7. Zwei zweikernige fixe Zellen (an 
wuchernden Fettlfippehen in der Umgebung eines Heerdes) , embryonale 
und redueirte Fcrmen fixer Zellen. 

Fettzellen: m~issige serfise htropbie, stellenweis vielfaehe Wucherung, 
doeh meist in den Anf~ingen (mebrkernige Fettzellen). 

Die hufffihrung der Versuche mit Jodeinspritzung erspare ich und verweise 
auf den Text. 

Kaninchen 10. Mittelalt. Entziindung am Rfieken dureh subcutan eingestoehene 
Steeknadel; 1{ Tage darauf 2 Ccm. Crotonfl in die lnguinaifalte 
gespritzt (Nachm. 3 Uhr; war am ~)nderen Morgen gestorben). 
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Befund: an der Nadel im Rticken ganz Gleiches, wie bisher besehrieben. 
An den eroton61haltigen Ste~len der Inguinalfalte wenig Fibrin, die 

Wucherformen van fixen gellen, f/ir die ieh anf den Text verweise ; aber 
keine oder sehr geringe Eiterbildung. In der benachbarten, gefitssreiehen 
tieferen Cutis ist salche in mtissigem Grade vorhanden. Wenig Fibrin, 
keine rathe BIutzel�91 

Hund I]~ fiber I Jahr air. Croton~i], Rtieken~ 24 Tag. 
Befund: Wo Croton6[, keine oder geringe Eiterbildung, aneh keine Zellen- 

formen wie bei 10, fixe Zellen br/ichig und verkommen, vgl. Text. In 
der Umgebung der Tropfen and namentlieh, wo Geftisse: Lebhafte Eiter- 
bildung, nicht sehr viel Fibrin, viel rathe Blutzellen. Fixe gellen van 
redacirten Formen; I (zweifelhafte) 2kernige. 

Fettzellen: keine atrophisehen Formen. 

Hnnd 12. S/iugling. CrotonS[, Inguinalfalte, 22 Stnnden. 
Bafund: Wo Croton61, keine oder geringe Eiterbildung, nut, wie aucb umber, 

zahlreiche rothe Blutzellen. Massenhaft Fibrin. - -  In der Umgebung 
an Gef~issen: schwache Eiterbildung. Fixe Zellen theils unveriindert, 
theils yon reducirten Formen. Fettzellen: Keine Wncherung, hie und 
da leichte sert3se Atrophie. 

Kaninchen 13. Altes Thier. Croton61, Inguinalfalte t0  Uhr Vormittags. War um 
:10 Ubr Vorm. am nScbsten Tage gestorben. 

Befund: Keine Eiterbildung am Croton61 oder fiberbanpt. Fixe Zellen an 
den Oeltropfen briiehlg und yon verkommenen Formen. Fettzellen 
unver/indert. 

Kaninchen 14. Altes Thier. GrotonSl, Inguinalfalte, 10 Uhr Vorm. Lebte und 
frass. GetSdtet nach ~18 Stunden. 

Befund: An den CrotonSltropfen: Keine Eiterbildung, nirgends bier runde 
freie Zellen, Alles wie oben. 

In der Umgebung, wo Geffisse: Lebhafte Eiterbildung ganz wie bei 
Fremdk@perentz/indung. Embryonale Formen fixer Zellen~ viel Fibrin. 
Rothe Blntzellen. - -  Fettzellen: Verbreitete, mittelstarke serSse Atrophie, 
atropbische Wueherung nicht gefanden. 

Meerschwein 15. Altes Tbier. CrotonS1, Rficken, Vormittags 11 [3hr. Starb 
Nacbmittags 6 Uhr. 

Befund. An den CrotonSltropfen: Keine Reaction, fixe Zellen wie bei No. | 1  
bis 14. In der Umgebung an Gefiissen leiehte Vermebrung der freien 
Zellen, an einzelnen Fettl~ippchen vielfache atrophische Wucherung der 
Fettzellen, in Anfangsstadien. 

Kanincben 16. hltes Thier. CrotonSI, Riicken, Vorm. !1 Uhr, Iebte Abends 
9 Ehr, War am anderen Morgen gestorben, tndtenstarr. 

Befund: An den CrotonSltropfen wie bei No. 11--15.  
In der Umgebung an Geffissen: iVIassig starke Eiterbildung, ziemlich 

viel Fibrin, keine htrophie der Fettzeilen. 
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Fig. I. 

Fig 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel llI. 

Subcutanes, nieht entzfindetes Bindegewebe. Hartn. 7, 3. a b Kaninchen, 
friseh, Pieroearmin-Essigs/iure, s. Text. b Fibrillenbfindel im hnfang der 
Quellung (an dem ganzeu Biindel lag keine Zelle mehr), a Gequollenes 
B~indel, zwei fixe Zellen lose aufliegend, e - - e  Hund, Silberleim6dem, 
hmeisens~ure. Die Bfindel gingen in gleieher Form, zellenlos, fiber das 
ganze Pr~iparat fort. e Eta getheiltes Biiudel mit Quellungsreifen. 

Dasselbe Pr/iparat wie 1 e--e .  H. 7, 3. Zwei fiber einander gekniekte 
Biindel, yon dem einen die Seheide abgestreift, am Kreuzung~punkt han- 
gend, das andere mit Quellungsreifen. 

hlle anderen Priiparate aus Leimfdemen, Pierocarmin-Essigs~ure. 

brei fixe Bindegewebszellen, I zweikernige, yon Kaninehen 7 (vgl. d. Lisle). 
tl. 9 ~ imm. 1. 

Ebenso, fetthaltig. (Die Zellen waren aus dem gefasslosen Gewebe in der 
U m g e b u n g  eines Fettl/ippehens, wo niemals Fettansatz stattfindet). 
Embryonale Formen. Das Fibrinnetz ist nur zum Theil gezeichnet. 9. I. 

Fixe Zellen, a b embryonale Formen, c d redueirte Formen (s. Text), yon 
Hund 2. a: im Kern Eimer'sche K6rnerkugel; die Zelle hing mit einem 
noeh sehr verl/ingerteu husltiufer an dem Fibrillenbiindel f. 9. 1. 

Verkommene, briiehige Formen fixer Zellen, a Meersehwein 15 (aus der 
Region der Croton51tropfen), b Kaninchen 14 (ebenso). 7. 2. 

llund 4. .~us der Eiterbildungsregion, 3 Fibrillenbiindel fb (eins im Quer- 
sehnitt und einige elastisehe Fasern), dazwisehen das (ni(.ht ganz ausge- 
zeichnete) Fibrinnetz; 4 fixe Zellen zum Theil yon redueirten Formen, die 
(zum Theil mehrkernigen) Eiterzellen im Priiparat sind nur etwa in halber 
Zahl gezeiehnet. 7. 3. 

Hund 4. hus tier Kapsel des Fremdk6rpers, wo der Leim etwas elnge- 
drungen war. Diehteres Fibrinnetz um ein Biindel und zwei etastisehe 
Fasern, 2 fixe Zellen. In dem gezeiehneten Stiick waren etwa 25 Eiter- 
zellen, wovon nur eiuige angegeben sin& 7. 3. 

Kaninchen 10, Entzfindung dureh CrotonSl (vgl. Text). Eigenthiimliehe 
Yermehrungsformen fixer gellen in der CrotonSlregion, an den Fibrillen- 
bfindeln liegend. Hier keine Eiterung (s. Text). 7. 3. 

Hund 2. Stfick Geflissnetz aus einem sehr stark atrophiseh-wuchernden 
Fetttappchen in der weiteren Umgebung des Entzfindungsheerdes. In 
Masehe I e i n e  wuchernde Fettzelle in mittlerem Stadium, in 2 fast au['- 
ge!Sst, in 3 nur noch ein regelloses Zellenhfiufchen. Drei reducirte Ca- 
pillarmasehen. (Die Capil[aren sind nieht im Detail ausgezeiehnet.) 7. i 
eing. Tub. 
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Fig. I 1. Aus einem Fettl/ippchen mit vereinzelter Wucher-Atrophie, in welcher hier 
eine Zelle w aufgegangen ist (yon einem leicht atrophischen, sonst ge- 
sunden Hund). Das Protoplasma der Fettzellen anastomosirt mit fettlosen 
fixen Zellen. 9. 1. 

Fig. 12 u. 13. Hund 2. Fettzellen aus der N';ihe deter in Fig. 10, zu geschlos- 
senen Zellenk/irben ausgewuchert, f Ueberbleibsel des Fetttropfens, ausser- 
dem kleine Fetttropfen in Tochterzellen. Einblick in die untere Hiilfte 
des Iiorbes gezeichnet. 9. I. (Die Zellen und viele /ihnliche liegen mir 
in conservirten Pr/iparaten vor.) 

Xi.  

Zur Aetioiogie der Bright'schen Nierenkrankheit. 
Von Prof. Dr. It. v. L u s c h k a  in Ttibingen. 

(Hierzu Taf. IV.) 

Die Gelegenheitsursachen, welche zur Entwicklung der Bright- 

sc, hen Degeneration ffihren, haben nach dem Zeugnisse von klini- 

schen Erfahrungen und nach Versuchen das Oemeinsame, dass sie 

Hyper~imie der Nieren und Ausschwitzung yon Albuminaten dos Blut- 

plasmas in die Harnkan'~ilchen nach sich ziehen. Zu dan in dieser 

Richtung wirksamen Sch~idlichkeitea gehiiren unter Anderem auch 

solche Ursaehen, welche m e c h a n i s c h  dan Riickfluss. des veniisen 

Blutes aus den Nieren erschweren. Experimentelle Belege hierf~ir 

sind schon friiher yon R o b i n s o n  nnd F r e r i e h s  geliefert worden. 

Namentlich wurde dutch die Versuche dos letzteren Forschers ge- 

zeigt, dass Unterbindtm8 der betreffenden Nierenvene odor der 

Cava inferior oberhalb der Leber den Symptomencomplcx dos Mor- 

bus Brightii zur Folge haben'. Obwohl as aueh an pathologischen 

Wahrnehmungen nicht fehlen wird, welche die Bedeutung mecha- 

nischer Schlidlichkeiten fiir die Erzeugung genannter Krankheit 

ausser Zweifel seizen, so nehme ich doch schon desbalb keinen 

Anstand die hierher gehiirige Casuistik dm'ch ein neues Beispicl 
zu veralehren, well es mir in seiner Art einzig und schon in so 

fern van Interesse zu sein seheint, als im vorliegenden Falle mit 

Sicherheit ein mechanisches Circulationshinderniss als die ausschliess- 
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