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X.

Ueber das subentane Bindegewebe und sein Verhalten
an Entziindungsheerden.

Von Dr. W. Flemming,

Prosector in Prag.

( Hierzu Taf. III.)

Zwei Griinde namentlich konnten den Gegenstand des Titels
zu erneunter Priifung empfehlen. Einmal ist bei allem Eifer, mit
dem in letzter Zeit die Histiologie der Eniziindung verfolgt wurde,
gerade das lockere Bindegewebe nicht Gegenstand einer Special-
arbeit gewesen. Sodana aber sind gerade hier die Theile, um
deren Verhalten sich heute die Discussion besonders dreht, die
fixen Gewebszellen, unter Hiilfe der Methodik mit einer Sicherheit
zu identificiren und zu beobachien, welche an anderen Objecten
weit mehr zu wiinschen Idsst.

Ueber diese und iiber die sonstige normale Histiologie des
Gewebes bleiben mir einige Bemerkungen vorauszuschicken.

Die Resultate Ranviers') iber den aligemeinen Bau des
Bindegewebes, denen ich mich schon frither bei Gelegenheit einer
anderen Uniersuchung®) im Wesentlichen anschloss, darf ich wohl
heute, nachdem sie durch Boll®) eine weitgreifende Priifung und
Bestitigung, zum Theil (Sehne) auch berichtigende Erweiterung
gefunden haben, als bekannt vorausseizen; ihr bereits von His*)
im Grossen formulirter Grundgedanke, der, dass das Bindegewehe
ein lymphatisches Spaltensystem darstelit und die fixen Bindegewebs-
zellen die Winde desselben, die Fibrillenbiindel bekleiden, hat ja
inzwischen von physiologischer Seite eine glinzende Bestiitigung

1) Arch. de physiologie. 1869. II. 471.

2) Arch. f mikr. Anat. Bd. 7. Hft. 1. 1870. S. 38—48.

3) Ebenda, Untersuchungen fiber den Bau und die Entwicklung der Gewebe.
I: Bd. 7. Hft. 4. 1871, S.275. — II: Bd. 8. Hft. 1. 1871. S.28.

4) Die Hiute und Hohlen des Korpers. Basel 1863.
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erfabren ‘'), — Dass damit, wie neuerdings gedussert wird®), ,eine
Verwerfung der Virchow’schen Bindegewebstheorie“ bedingt ist,
kann ich nicht finden®); nur die Modification erleidet dieselbe
dass die Bindegewebszellen, insoweit sie fixe sind, nicht die Saft-
lacunen ausfiillen sondern ihre Winde bekleiden, und die Frage,
in wie weit sie am normalen wie am gestorten Leben des Gewebes
betheiligt sind, dringt sich damit zu immer neuer Prifung auf,

Das besondere Object dieses Aufsatzes, das subcutane (und
interstiticlle) lockere Fibrillirgewebe, auch von Ranvier und von
mir (I. 1. ¢ ¢.) nur kurz beschrieben, ist in den Arbeiten Boll’s
nur anmerkungsweise beriicksichiigt worden; doch ergiebt sich aus
seinen Worten*), dass er uns in der Hauptsache, hinsichtlich der
Gestalt und der biindelbekleidenden Eigenschaft der Zellen, bei-
stimmt. Einige andere Punkie aber bleiben noch aufzukliren.

Das eine ist die Frage nach einer, ausser Zellen und Fibrillen
noch vorhandenen , Kittsubstanz®; welche Boll*) mit Wahrschein-
lichkeit fiir ein Gerinnungsproduet erklirt.

Ich selbst habe diese Moglichkeit schon friiher aasdriicklich
hervorgehoben (1. ¢. p. 42, 43) und offen gelassen, doch auch die

1) Genersich, in d. Arbeiten des Leipziger physiol. Instit. 1871, und: Ludwig
und Schweigger-Seidel: Die Lymphgefisse der Fascien und Sehnen.
Leipzig 1872.

2) Vgl ein Referat im Centralblatt, 1871. S.292.

3) Man moge u. A, die Stelle in Virchow’s Cellularpathologie (1871) S. 140
vergleichen: .

,Meiner Anschauung entspricht das Zuogestindniss, dass in diesen Ge-
weben, namentlich im Bindegewebe, verzweigte und zusammenhiingende Rihr-
chen und Kanilchen existiren, welche sich an gewissen Knotenpunkten zu
grosseren Lacunen sammeln, und dass diese Réhrchen, Kanilchen und La-
cunen von zelligen Theilen erfiillt sind, welche sowohl bei der ersten Anlage
des Gewebes vorhanden sind, als sich durch das ganze Leben des Indivi-
duums erhalten kénnen.# '

Man miisste sehr einseitig sein, um dieses Schema heute za verwerfen.
Wir werden fiber dem Eindringen in feinere Complicationen der Stractur,
das uns die beutige Methodik leicht macht, nicht vergessen wollen, wer vor
Allen die Bindegewebszellen zuerst erkannt und erforscht, und wer ein Saft-
umlaufssystem in diesem Gewebe zuerst erschlossen hat.

4) L. e 1. 8.322 Aom., wo Boll zugleich vorliufig ausspricht: ,dass es ihm
gelungen sei die mit Spiralfasern umwundenen Biindel auch hier auf einen
besonderen Fall des Ranvier’schen Prinzips zuriickzufiihren.4 — Vielleicht
befinde ich mich also im Folgenden mit ihm in Uebereinstimmung.

10 #
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Gegengriinde angegeben. Eine Entscheidung will ich fiir jetzt um
so weniger versuchen, als sie mir am frischen Gewebe, das doch
allein beweisend sein kanw, mit den vorhandenen Methoden kaum
miglich scheint; ich will hier nur, um nicht etwa missverstanden
zu werden, bemerken dass die {ragliche jedenfalls in geringer Menge
vorhandene Substanz, wenn und wo sie hier vorliegt, zwischen
Scheide und Fibrillen, resp. vielleicht zwischen dea Letzteren ge-
sucht werden muss'), nicht etwa frei in den Lacunen.

Weiter fragt es sich: Haben die Biindel des lockeren Binde-
gewehes iiberall continuirliche Zellenscheiden, oder liegen die Zellen
den Biindeln nur hin und wieder an — ein ,durchbrochenes En-
dothel®, wie ich dies Verhalten a. a. 0. kurz bezeichnete?

Nach seinen Erfahrungen an der Arachnoidea stellt Boll
(L e. L. p. 316) den ersteren Fall als das allgemeinere Princip hin,
jedoch mit dem Ruckhalt, dass stellenweis ein Durchbrochensein
oder selbst Fehlen der Zellenscheiden mbglich sei. — Ieh muss
jedoch fiir das subcutane und intermusculire Gewebe annehmen,
dass die Sache iiberhaupt etwas anders liegti wie nach Boll an
der Arachnoidea; dazu beslimmt mich vor Allem das Verhalten der
Henle’schen ,,Spiralfasern®,

Nach Boll’s Erkldrung (1. c. p. 314) kommen dieselben an
seinem Object folgendermaassen zu Stande: Das Biindel triigt eine
Scheide, bestehend aus vielfach wenigstens miteinander verschmol-
zenen, elastischen Zellplatien; in diesen Platten laufen sternférmig
verdistigte, in digjenigen anderer Zellen {libergehende resistenlere
Rippen. Beim Quellen des Biindels nach Siurezusatz leisten diese
Rippen Widerstand, werden auch wohl zo immer diinneren Reifen
zusammengedringt und bedingen so die eigenthiimlichen Einschnii-
rungen, welche also auch hier und da die Kerne der Zellen ent-
halten. Nebenbel giebt Boll jedoch zu, dass stellenweise sowohl
die Rollet’sche Erklirung fiir das Zustandekommen der Ein-
schniirung (keine conlinuirliche Scheide, sondern ein umspinnendes
Balkennetz) als die Reichert-Luschka’sche (Einreissen einer
continuirlichen Scheide) Berechtigung haben mag *).

1) Es wiirde dies mit den Ansichten Henle’s correspondiren (vgl. dessen Jah-
resbericht 1870. Bindegewebe).
?) Die Literatur der Spiralfasern, von den grundleglichen Angaben Henle's

an, hat bei Boll L c. ndhere Beriicksichtigung gefunden auf die ich hier
woh! verweisen darf,
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Schneidet man einem frisch getddteten Thiere ein Stlickchen
Subcutangewebe heraus, breitet es ohne viel Zerrung auf das Ob-
jectglas und firbt es eine Stunde mit einem Tropfen Picrocarmin,
deckt man dann ein und zieht mit Loschpapier schwach gesiuertes
Glycerin hinein, so tauchen zwischen den rothen Fibrillenbiindeln
gleichfalls scharf roth die Kerne der Zellen auf, deren iibrige Sub-
stanz gelb oder gelbroth und kornig aussieht. FEinzelne liegen den
Biindeln auf, aundere sind halbwegs, die meisten aber ganz von
diesen losgelist; die meisten Strecken der Fibrillenbiindel, wie sich
sicher constatiren liss!, von kernhaltigen Zellen ginzlich entbldsst.
Fingt nun allmihlich die Siure zu wirken an, so treten an diesen
zellenlosen Bindeln die bekannten Einschniirungen auf: zuerst bleibt
hiufig zwischen zwei Quellungshiuchen eine schwache, oft auf eine
lingere Strecke ausgedehnte Verdiinnung, zugleich dunkler roth als
die quellenden Pariien; nach und nach wird sie immer schmiler
und damit zugleich intensiver farbig, bis sie auf einen scharfrothen,
glattbegrenzten und gleichmissig glinzenden Reifen reducirt ist
(Fig. 1 b—oc).

Dass eine ungleich nachgiebige Scheide hier gedehnt, z. Th.
vielleicht gerissen und dabei zu Reifen zusammengedringt worden
ist, scheint mir die naheliegendste Erklirung.

Die Zellen aber sind an diesem Vorgang wesentlich unschuldig.
Sie lagen, wie gesagt, nicht mehr an den meisten Biindeln, und
doch haben bald auch diese dichtgestelite Reifen erhalten; und
man kann an den letzteren mit voller Sicherheit verfolgen und
sehen, dass in den bei weiten meisten Féllen nichts Zelliges daran
ist, dass namentlich in den Reifen keine Kerne liegen.

Wo noch Zellen den Biindeln anlagerten, da legen sich aller-
dings ihre Kérper und Ausldufer vielfach den nichstliegenden Reifen
an (Fig. 1a die obere Zelle).

Priignanter noch ergiebt sich dasselbe, wenn man das Ge-
webe durch kiinsiliches Oedem, durch Einspritzung von Serum
oder Leimldsung stark auseinander gezerrt hat und dann ebenso
tingirt und s#uert. Bei der Injeciion werden die Fibrillenbiindel
iibereinander gespannt und geknickt, reiben an einander bin und
scheuern grossentheils die Zellen herab. Nachher hat man dann
viele Bilindel, die auf grosse Strecken, z. B. Uber ein halbes
Dutzend Sehfelder mit Hartn. 7. 3., von Zellenkdrpern ganz eni-
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blosst, und doch dicht und regelmissig mit Einschniirungen be-
setzt sind.

Solche Objecte kinnen auch einen weiteren Beleg geben, dass
abgesehen von den Zellenkorpern eben eine besondere ,Scheide®”)
da ist. Wo zwei Biindel iiber einander gekuicki sind, (Fig. 2)
zeigt sich vielfach an der Kreuzungsstelle ein diffuses Kliimpchen
stark roth gefirbter, oft eiwas gefiltelter (keineswegs etwa kern-
haitiger) Masse. Das eine Biindel (oder auch beide) ist dann vom
Kreuzungspunkt an meist ohne Einschniirung. Es liegt nichis
niher, als dass bei dem gegenseitigen Reiben die Scheide, oder
.ein Theil derselben, heruntergescharrt wurde bis zum Kreuzungs-
punkt; an dem so abgeschabten Biindel konnten also keine Quel-
lungsreifen mehr zu Stande kommen.

Um alles dies in Boll’s Weise zu erkliren, miisste man schon
annehmen, dass die einschniirenden verdichteten Rippen aus der
Substanz der Zellplatte herausgerissen und sitzen geblieben, das
Uebrige aber abgefallen sei. Die Betrachtung eines isolirten Zellen-
kbrpers (z. B. Fig. 3) spricht aber uichi dafiir, dass eine solche
Verstimmelang der Platten statigefunden hat; abgesehen davon,
dass auch die Bilder von successiver Verschmilerang der Einschnii-
rungsreifen (Fig. 1 b) sich einer Erklirung durch sitzengebliebene
Rippen nicht fiigen wiirden.

Folgende Auffassung scheint mir also hier am nichsten ge-
legt: Die Biindel des subcutanen Gewebes besiizen eine nach un-
serer Terminologie structurlose (vielleicht stellenweis unterbrochene
und nur aus Balken bestehende) Rindenschicht von in Siure nicht
quellender Substanz. Ob unter dieser ,,Scheide® noch Kitisubstanz
liegt, und in wie weit diese beiden Dinge zusammengehbren, will
ich offen lassen. Dieser Scheide lagern die fixen Zellen, plaite
veriistigte, miteinander zusammenhingende kernhaltige Korper, un-
regelmiissig vertheilt, auf. Die Scheide ist nicht tiberall gleich dicht
gewebt, die dichteren Partien entsprechen vielleicht tiberall den Zel-
lenkirpern resp. differenzirten Stellen derselben, und ihren Ausliufern.

Es tritt das in keinen directen Gegensatz zu der Auffassung
Boll’s, die ich fiir die Arachnoidea nach eigener Priifung fiir voll-
kommen zutreffend halte, die aber eben hier nichi ganz ausreicht.

1) Ich brauche die Génsefiisse, weil es mdglich ist, dass die fragliche Substanz
sich auch noch zwischen die Fibrillen hinein erstreckt,
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Dass die fixen Zellen mit den Scheiden, und vielleicht zugleich
mit dem ganzen Fibrillenbiindel ™) ein genetisches Continunm
ausmachen, daftir bieten die Resunltate Boll’s {iiber die Eni-
wicklung des Bindegewebes den besten Beleg. So midgen denn
Zelle und Seheide auch gern eine histiologische Einheit heissen
(Boll I. p. 314). Aber in unserem Object ist diese FEinheit so
gelockert, dass der eine Theil herunterfillt, wihrend der andere
sitzen bleibt und die Einschniirungen bedingt. Die Zellen haben
sich, sit venia verbo, hier besonders stark gegenliber den nicht
mehr zelligen Theilen individualisirt?). Boll wird jenen herunter-
fallenden Theil vielleicht nur das Protoplasma der Zellen nennen,
wogegen ich nichts einwende. Dann wird man das lockere Binde-
gewebe auch jedenfalls nicht unter die Fille rechnen konuen,

') Wenn es sich bestitigt, dass die fibrillenbildenden Zellen persistiren; eine
Frage, die Boll L c. I noch offen lasst. '

2) Weniger an der Arachnoidea und an der Sehne, noch weniger an den Balken
der Augenlymphriume, noch weniger z. B. an den Balken des Netzes heim
Hund und Meerschwein, wo sie eben mit jhrer ganzen Substanz ein integri-
render Bestandtheil der Scheide geblieben sind und, Zelle an Zelle, ein ge-
schlossenes Endothel darstellen.

Wie man aber bei so deutlichen Uebergingen von einem Extrem zum
anderen bestrebt sein kann, diese Extreme terminologisch zu trennen; wes-
wegen die naheliegende Verallgemeinerung einer Bezeichnung, wie Endo-
thelien, welche von Schwalbe und von mir angeregt ist, zu Unzutrig-
lichkeiten fihren muss (nach Schweigger-Seidel und Boll); weswegen
man die Zellen bei éinem solchen Namen nennen darf, wenn sie neben ein-
ander gepflastert, aber bei Leibe nicht, wenn sie getrennt oder verschmolzen
sind — das bleibt mir dunkel. An die etymologischen ,Unzatrdglich-
keiten® der Worte Epithel und Endothel (,aul den Papillen — in den
Papillen®) scheint sich ja Niemand zu stossen. Freilich, wenn einmal Namen
gegeben werden sollen, wiirde es mir am Besien scheinen, auch hiermit
radical zu reformiren: Etwa die Epithelien (oberes Keimblatt, Ectoderm bei
Wirbellosen) als 8ussere Deckzellen, Ectocyta; die Epithelien des unteren
Keimblatts (Entoderm) als Enterocyta, dagegen alle an Binnenhdhlen
(auch Gefissréhren) liegenden Zellen des mittleren Keimblatts als Binnenzellen,
Endocyta oder Coelocyta zu benennen, wobei Unterabtheilungen ja keine
Schranken gesetzt wiren. Das Princip, dessen Durchdenkung und Erschlies-
sung die Wissenschaft His verdankt, wirde darin vollstindig gewahrt sein.

Hier werde ich, der Bequemlichkeit und des leichteren Verstindnisses
wegen, das was Boll ,endothelioide Zelle®, Klein und Burdon-San-
derson (s. u.) ySaftkanilchenzelle* nennen, wie friher als fixe Zelle
des Bindegewebes bezeichnen.
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wo ,das Protoplasma bei der Bildung der Zellenplatten ein ver-
schwindend kleiner Factor ist und diese aus einer Subsianz be-
stehen, die jetzt ganz einer elastischen glashellen Lamelle gleichi®
(Boll 1. 8.326). Denn hier gleichen abgeldste Zellenplatten von
oft mehr als 0,05 Mm. Lingenmesser exelus. Ausliufer, wie z. B.
Fig. 3b — es ist das zwar eine Zelle des entziindeten Gewebes,
aber die normalen verbalten sich ebenso — nicht hyalinen La-
mellen, sondern der grosste Theil ihrer Substanz ist, auch im
frischen Zustande, zart-feinkOrnig. (Bei den Sehnenzellen
scheint mir dasselbe obzuwalten). Wenn ich frither (a.a. 0. S. 39)
diese Zellen definirt habe als ,,Platten, denen um den Kern mehr
oder weniger kdrniges Protoplasma aufliegt®, so will ich das da-
bin m()di'ﬁciren, dass allerdings grussere Korner, sowie vorkom-
menden Falls Fetttropfen, sich vorziiglich in jenem dickeren Kern-
theil finden, dass aber auch die iibrige Platte eine deutliche Kor-
nung zeigt und — ich lege darauf ein Hauptgewicht — ebenfalls
griobere Korner und Felttropfchen enthalten kann.

Solches sind die ,grandes plagues protoplasmatiques®, von
Ranvier. So lange der Begriff Protoplasma noch solchen Spiel-
raum bietet, wie heule, hat man nach meinem Urtheil mehr Recht,
diese Dinge Protoplasmaplatien zu nennen, als hyaline Lamellen;
um s0 mehr, da im entziindeten Gewebe (s. u.) die Substanz einer
solechen Platte sich zu der vollsaftigeren, compacteren Form einer
embryonalen Bindegewebszelle zuriickzuverwandeln vermag. —

Ueber Herkunfi und Anordnung der “elastischen Fasern kann
ich einstweilen pichis Neues mittheilen und bemerke nur, dass ich
mich der Vermuihung Boll’s, sie mbgen auch im lockeren Binde-
gewebe mit den Scheiden, resp. den Zellen in Continuildt stehen,
anschliesse, Denn ich finde nicht selten Bilder, wo eine feine
elastische Faser an der Scheide, oder an dem Quellungsreifen eines
Fibrillenbiindels spurlos aufzuhren scheint.

Dass die Fetizellen des lockeren Bindegewebes fixe Zellen
sind, welche urspriinglich, wie andere, an den dichigedringten
Fibrillenbiindeln der Gefdssadventitia lagen, durch die Fetifilliung
von diesen abgewdlbt sind, aber, vielleicht immer, durch Substanz-
briicken noch mit der Scheide und den Ausliufern anderer Zellen
in Verbindung stehen, dafiir kann ich in Fig. 11 noch einen Beleg
liefern. An solchen nicht stark auseinandergezerrten und gut-
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gefirbten Oedem-Priparaten nHmlich sieht man das Protoplasma
der Fetizelle deutlich mit den Ausliufern benachbarter
fettloser Zellen ebenso zusammenhiingen, wie die letzteren
dies untereinander thun. — Ich muss ausserdem annehmen, dass
die feligefiilite Zelle, noch abgesehen von dem Proloplasma der-
selben, eine zarte Kapsel, eine secundire Membran bekommt'),
welche also mit der Scheide des Biindels, dem die Zelle angehorte,
in situ in Continuitdt ist. Nimmi man an, dass diese Continuitst
oft eine recht feste sein kann, so erkliren sich damit ohne Schwie-
rigkeit die Bilder, welche ich frither (1. ¢.) milgetheilt habe, wo
in starken Oedemen die Fetizelle wie in einem Ballon an einem
Fibrillenbiindel hiingt. Sie hat das Biindel an der Anheftungsstelle
geknickt und lang mitgezogen, und die beiden Knickungsscheukel
haben sich, beim Ueberschlingen mit anderen Biindeln, zu einem
Strang zusammengelegt.

Endlich bleibt mir eine Frage zu beantworten, die fiir das
Folgende von grosser Bedeutung isi: Kann man sicher zwischen
einer Wanderzelle und einer fixen Zelle unterscheiden? Nach Boll
(I. c. I p. 319) liegt an der Arachnoidea die Sache so ,dass diese
Frage an conservirien Préparaten nicht discutirbar ist®. Unzweifel-
haft kommt am subcutanen Gewebe und namenilich an den Oedem-
priparaten, wie ich sie benutzt habe, manche Zelle vor, bei
welcher die Diagnose nicht zu stellen ist; aber ebenso sicher ist,
dass man sie bei der grossen Mehrzahl stellen kann; und nur solche
Zellen, welche durch ihre Lagerung an dJen Biindeln, oder wenn
losgerissen, durch ihre Grisse, ihre Plattheit, inre langen Aus-
ldufer und auch wohl noch durch den Zusammenhang der letzteren
mit anderen sich kennzeichnen, sollen hier und im Folgenden als
fixe bezeichnet sein; alle, die rund oder rundlich, ohne scharfe
Ecken und in allen Dimensionen ziemlich gleich dick sind, und
die, wenn nicht durch Kernvermehrung aufgetrieben, nicht iiber
0,016 Mm. Durchmesser hinausgehen und frei liegen, als freie Zellen.

Fiir die Untersuchung des eniziindeten Gewebes fasste ich von
vorn herein zuniichst die Frage in’s Auge, ob und in wie weii die
fixen Bindegewebszellen sich an der Proliferation und an der Eite-

1} II. Weitere Mittheilungen zur Physiologie d. Fettzelle. Arch. f mikr, Anat.
Bd. 7. Hft. 4. S. 328.
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rung betheiligen. Diese Frage ist oftmals, und von den ausge-
zeichnetsten Histiologen, bejahend beaniwortet worden, theils fiir
das hier vorliegende Gewebe '), theils fiir so nahestehende?),
dass ein Schluss auf Analogie berechtigt scheinen kdsnnte. Dennoch
halte ich es fiir keine Anmaassung, das Problem fiir jede Gewebs-
form aufs Neue zu stellen. Denn bei grosster Hochachtung f{ir
die Beobachtungstreue, die jenen Darstellungen zu Grunde lag,
wissen wir doch heute, dass die bisher gebrauchten Methoden keine
absolut sicheren wareu, und dass man zum Beispiel von einem ein-
fachen frischen oder Essigsiurepriiparat, oder einem Goldpriparat
nicht immer sagen kann ob man eine fixe Zelle, oder eine freie
vor sich hat. Ferner, auch wenn man die entziindliche Prolifera-
tion fixer Gewebszellen fiir viele Formationen als festgestellt an-
nehmen wollte, wissen wir doch keineswegs ob sie sich bei allen
einstellt; — und wir wissen endlich nicht ob wir berechtigt sind
Veriinderungen, die bei entziindlichen Zustinden an den Zellen ab-
laufen, auch immer als active Entziindungsphiinomene zu deuten —
ein Zweifel, der sich mir nach eigenen Erfabrungen tber die Feti-
zelle *) sehr lebhaft aufdringen konute.

Ueber den Ausdruck des Titels ,,Entzlindungsheerd® bin ich
wohl Rechenschaft schuldig. Ich glaube aber heute gegen Nichis
Zu verstossen, wenn ich damit eine Localitit bezeichne, die durch
Einwirkung von Fremdkdrpern rach einiger Zeit mit den Cardinal-
sywptomen ,Tuwor, Rubor, Calor¥, und nach den sonstigen
Symptomen auch ,,Dolor® begabt worden ist. — Bei einer Reihe
von Hunden und Kaninchen (s. die kurze Uebersicht der Versuche
am Schiuss der Abhandlung) wuorde mit einer scharfen Nadel ein
diinner Bindfaden unier der Haut (Nacken, Bauch oder Inguinal-
falte) durchgezogen, oder ein Stiickchen Hollundermark, mit Lugol-
scher Losung getriinkt, in eine nachher genau verndhte Schnitt-
wunde gelegt, oder endlich einfach einige Tropfen Crotondl durch
‘eine eingestochene Canule subcufan eingespritzt, und naeh 1, 2

1) Virchow, Cellularpath, 1871 (S.536 und die dort citirten Stellen).

2) Ich darf wohl hier ohne speciell zu citiren, auf die Cellularpathologie, die
Arbeiten v. Recklinghausen’s und Hoffmann’s lber die Cornea (dieses
Archiv) und die zablreichen Auofsitze Stricker’s und seiner Schiler Gber
Entziindungsvorginge an Bindesubstanzen, in den Studien und den Oestr.
med. Jahrb. verweisen. 3 Ls e IL
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bis 5 Tagen untersucht. — Da die Resultate Cohnheim’s*) und
Stricker’s®) an der Froschzunge fiir die Beobachtung des iiber-
lebenden Gewebes wenig Hoffnung auf entscheidende Bilder ver-
hiessen, so habe ich mich lediglich auf Untersuchung dessen be-
schrinkt, was sich postmortal wahrnehmen Ildsst. Alsbald nach
der Todtung wurde ein kiinstliches Oedem der betroffenen Stelle
mit Silber-Leimlsung angelegt *) und sofort in Eis zum Erstarren
gebracht. Von diesen Leimtumoren — die sich auch in Kali-
bichromicum sehr gut conserviren lassen — wurden moglichst viele
Schnitte aus verschiedenen Gegenden in der unten citirten Art ge-
farbt und untersucht.

Auf dem Durchschnitt eines solchen Leimtumors, welcher (ich
spreche zunichst von den zwei ersteren Entziindungsmethoden)
durch den Fremdkorper geht, zeigt sich schon nach }—1tigiger
Affection der letztere umgeben von einer schmutzig weissgelben,
resistenteren Gewebsschicht: je weiter von dem Korper entfernt,
desto stirker sind die Bindegewebsbiindel durch das Oedem von
einander gezogen, an jenem selbst fast gar nicht. Nach 2—3 Tagen
ist der Korper meist schon in einem Eiterkanal verschiebbar.

Auch das diese Kapsel umgebende Gewebe gewihrt ein an-
deres Bild, wie ein gleichermaassen gefertigtes Leimoedem des ge-
sunden Bindegewebes: das Bild eines netzfdrmigen Geriistes, welches
dem letzteren ganz fehlt. Schon makroskopisch sieht die Schuitt-
fliche des Tumors eigen reticulirt aus. Zwischen den Biindeln
uad elastischen Fasern spannen sich, wie das Mikroskop zeigt,
iiberall Systeme von zarien Balken aus (Fig. 7 und 8), an erste-
ren und den sie besetzenden oder losgerissenen Zellen anhaftend
und scheinbar so mit ibnen zusammenhiingend, dass das Ganze an
das Gerlist mancher Sarkome erinnern kann?*).

1) Dieses Archiv. Bd. XLV.

?) Ueber d. Zelltheilung in entz. Geweben. Studien 1869. S.18.

%) Ueber die Art, in der ich die Ranvier’sche Methode friher und auch bier
anwandte, s. Arch. f. mikr. Anat. Bd.VIL Hft. 4. S.368. Wo man nur die
Zellen beobachten will, kann man mit Vortheil sehr starke Essigsdure (iiber
20 pCt.) zum Sduern brauchen.

%) Durante (Ueber die Entziind. d. Gefisswiinde, Oest. med. Jahrb. 1871.
Hft. 3) notirt S.11 ,ein feines Fasernetz* in der entziindeten Adventitia;
gewiss lag hier das Obige vor. '

Ieh will hier auch bemerken, dass mein Freund Dr. J. Heiberg mir
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Diese Fasernetze sind nun wohl nichts anderes als geronnenes
Fibrin, nicht elwa, woran sich denken liesse, ein cytogenes, neu-
producirtes Gertist. Um ibre Entstebung zu contiroliren, spriizte
ich einem Hund einige Cubikeentimeter Blut, welches frisch aus
einer Kaninchepjugularis entnommen war, unter die Haut der In-
guinalfalte, tddtete ihn nach %4 Stunde und fertigte ein Leimoedem
an. An vielen Stellen, an welchen nach der rithlichen Farbe der
Schnitifliche und nach der Auwesenlieit zahlreicher rother Blut-
zellen das injicirte Blut gelangt war, zeigten sich ganz gleiche
Netze wie die beschriebenen. Bei demselben Hund hatte ich in
der oben genannten Weise einen Bindfaden unter der Haut der
Achselfalte durchgefiibri und untersuchte ebenfalls nach 4 Stunde.
An sehr einzelnen Stellen nahe am Faden, wohl solchen also an
welche bei der Verletzung Blut getreten war, fanden sich ebenfalls
Netze, in der Umgebung nicht. Man wird wohl kaum annehmen
wollén, dass in einer halben Stunde schon ein cytogenes Netzwerk
gebildet werden kann, ich glaube, es liegt jedenfalls am meisten
Grund vor, zu der Deutung, dass die Neize Fibrinfiden enisprechen,
die an und zwischen den Fibrillenbiindeln geronnen, und durch
die Injection auseinander gezerrt worden sind; und werde sie hier
also als solche bezeichnen,

Es fragt sich dann noch: Stammt das Fibrin, das nach lin-
gerer Entziindung gefunden wird, aus dem Blut, welches bei der
Verletzung direct aus zerissenen Gefissen ins Gewebe trat, oder
ist es ein nachtriiglich aufgetretenes Product des Entziindungszu-
standes? Ich nebme das Letztere an: denn einmal sind bei den
Entziindungsversuchen die Netze doch viel ausgedehnter und dichter,
wie bei den eben beschriebenen Gonfrolversuchen — wvm so dichter
meistens, je siiirker der Entziindungszustand — und zweitens finden
sich bei den ersteren durchaus nicht iiberall, wo die Neize sind,
auch rothe Blutzellen; was doch bei directem Blutaustritt zu er-
warten wire. Die Letzteren kommen an den Objecten, welche

im letzten Winter im Granulationsgewebe (iiber welches Mittheilungen von
ihm in Bd, LV. dieses Archivs inzwischen erschienen sind) ein dichtes feines
Fasernetz zeigte, an das ich durch das oben Besprochene erinnert wurde,
das allerdings aber weit feiner war. Ob es derselben Deutung unterliegen
kann, welche ich dem Letzteren gebe, muss ich offen lassen.
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durch Fremdkorper entziindet sind, iiberhaupt nur spirlich und an
vereinzelten Stellen vor.

In der festeren Kapsel, welche den Fremdkdrper umschliesst,
sind die Bindegewebsbiindel besonders dicht mit Fibringerinnseln
durchschlungen; dies und eine starke Durchstopfung der Kapsel
mit Zellen, giebt ihr die grissere Resistenz, welche das Eindringen
des Leimddems hindert und nur an einzelnen, gliicklich aufpri-
parirten Stellen bier erlaubt, die feineren Theile zu beobachten.

Bei den ersten beiden Entziindungsmethoden ist die oriliche
Schwellung und Rothung nie sehr bedeutend, und allgemeine
Symptome fehlen ganz. Anders nach Crotondleinspritzung, deren
Folgezustinde unten Besprechung finden; hier sei nur vorliufig
erwihnt, dass, wo nach Crotondlinjection ein florider Entzlindungs-
zustacd vorliegt, die Fibrinnetze sich wie bei den zwei anderen
Meihoden finden, und ausserdem gerade hier in grosser Meunge
rothe Blutzellen: ein Grund mehr, sowohl diese wie das Fibrin
nicht auf aus verletzten Gefissen geflossenes Blut zuriickzufiihren:
denn in diesem Fall liegt ja gerade nur die sehr geringe Verletzung
einer Einstichinjection vor. ,

Wenden wir uns nun zu deun Zellen, zuniichst an Priparaten
von durch Fremdkorper entziindetem Gewebe (Versuch 1,2,4,5,6, 7).
In der Kapsel des Fremdkirpers liegen sie, wie schon angedeutet,
mit den Fibrillen und Gerinnseln so dicht gedriugt, dass eine
Controle ihres Zustandes kaum mdglich ist. Wo aber hier und
dort die Kapsel der Injection etwas nachgegeben hat, und in der
nichsten, mehr auseinander gezerrten Umgebung der letzieren,
prisentiren sie sich deutlich isolirt. Und man darf sicher sagen,
dass sich der Einfluss des Entziindungsreizes — um mit diesem
vagen Ausdruck einmal vorlieb zu nehmen ~— auch bis in diese
Umgebung erstreckt hat, einmal weil die Fibrinnetze sich auch hier
und noch weit hinaus in die Umgegend finden, dann, weil auch
in dieser Region und weit in den Umkreis des Fremdkorpers hin-
aus, sofort die dichte Durchsetzung des Gewebes mit Zellen im-
ponirt. Ieh darf mir wohl erlanben, in Kiirze den Zustand des
Gewebes, soweit er in dieser Weise durch Fibrin und grossen Zellen-
reichthum gekennzeichnet ist, als den der beginnenden Eiter-
bildung zu bezeichnen. Dieser Zustand ist an denjenigen Schuit-
ten immer am stirksten ausgesprochen, welche aus der Nihe
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von Gefissverzweigungen entnommen sind oder solche selbst ent-
halten.

Die ungeheure Mehrzahl der hier vorliegenden Zellen sind,
wo starke Entziindang vorliegt, freie und haben ganz das An-
sehen wie Lymphzellen oder wie diejenigen Wanderzellen, welehe
sich weit spirlicher im Bindegewebe des gesunden Thieres finden.
Man braucht kaum erst zu suchen, um darunter auf eine Menge
von Vermehrungsformen zu stossen (z. B. Fig. 7) — welche iibri-
gens nicht in jedem Sehfeld gleich zahlreich sind, hier und da
ganz fehlen, mit anderen Worlen, gruppenweise vertheilt zu sein
scheinen: Zellen mit eingeschniirtem Kern, zweikernige, solche,
die in zwei kernhaltige Korper fast auseinander geschntirt sind,
aber auch 3—4 kernige noch rundliche Zellen. In manchen Pri-
paraten ibersteigen diese mehrkernigen Formen selbst an Menge
die einkernigen. Doch, ich verweile dabei nichi linger; es ist be-
kannt genug, dass Eilerkorperchen sich vermehren, und Stricker )
hat den Vorgang einer solchen Theilung ja selbst intra vitam
beobachtet.

Um so mehr vergebliche Miihe kann man aufwenden, um
unter den fixen Zellen eine mehrkernige Form aufzufinden. Die-
selben liegen bei der Methode schtn und unverkennbar vor, sie
bleiben zum Theil, befestigt durch die Fibrinbalken, den Biindeln
noch weit durchgehender und charakteristischer anhaften, als dies
an Leimddemen des gesunden Gewebes der Fall ist. Was die
ganz oder theilweise abgeldsten betrifft, so verweise ich fiir ihre
Charakteristik auf das am Schluss des ersten Abschnitts Gesagte.

Es kann ein ermiidendes Suchen sein; immer wieder, wo eine
schwache Vergrosserung eine doppeligekernie oder abgeschniirte
Form vortiuschi, bellt das starke System den zweiten Kern als
das Trugbild einer Fallung, Knickung, einer etwas dickeren Stelle
des Zellkdrpers oder als die Ueberlagerung einer Wanderzelle auf.

Von jedem der Versuchsthiere habe ich an mindestens 4—05,
meistens an weit mebr Schunitten der einschliglichen Stellen die
fixen Zellen mit Hartn. 9 4 imm. durchmustert; unter der sehr
grossen Zahl derselben, die ich so vor Augen gehabt habe, be-
fanden sich kaum ein Dutzend wit zwei deutlichen Kernen, Zellen

1) Studien 1870. S.29.
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mit mehr als zwei Kernen fand ich darunter nicht; Abschniirungen
ungekernter Stiicke des Zellkdrpers lassen sich ebenso wenig con-
statiren. Ich habe sowohl an Gefissen und Fettlippchen, die im
Entziindungsbereich lagen, als im gefisslosen Zwischengewebe ge-
sucht, sfets mit dem gleichen verschwindenden Erfolg. Auch dort,
wo durch ein gliickliches Eindringen der Leimmasse die festere
Kapsel des Fremdkirpers hinreichend gelockert war, ist es mir nie
gelungen eine mehrkernige fixe Zelle anzutreffen.

Doppelte oder mehrfache, sowie zuweilen sehr grosse Nu-
cleoli derselben sind dagegen im entziindeten (auch im embryo-
nalen) Gewebe, wie mir scheint, hiufiger als im normalen *). Auf
vitale Veriinderungen, die der Zellkirper im eniziindeten Gewebe
erleidet, deulen sie gewiss hin; flir Theilungen kinnen sie nichts
beweisen, man miisste sonst doch in einigermaassen enisprechender
Anzahl auch die weiteren Folgeformen vorfinden.

Ich erinnere nun daran, dass solche vereinzelte, mehrker-
nige fixe Zellen auch dem gesunden Bindegewebe nicht fehlen,
dass sie z. B. an Orten der Fettbildung?) und vor allem im fotalen
Gewebe, selbst hdufiger sein kdnnen, wie an Entziindungsheerden;
und betone, dass die Indifferenz der fixen Zellen hier um so stirker
hervortritt, als iiberall daneben an den freien so massenhaft,
ohne jedes Suchen die Proliferationsforinen in’s Auge springen.
Alle weiteren Schliisse aber auf das Ende versparend, wende ich
mich nun zu anderweitigen Veriinderungen, die an den fixen Zellen
wahrzunehmen sind. '

. Hier und da an den Orten wo Eiterbildung vorliegt — nicht
gleichmissig iiberall, auch nicht bei allen Versuchsthieren, endlich
auch nicht etwa gebunden an die Nihe von Gefiissen, Nerven und
Fetllippchen — zeigen die fixen Zellen auf verschieden grosse
Bezirke hin Formen, welche von denen des erwachsenen Gewebes
abweichen und oft ganz an die des embryonalen erinnern: statt
zarter Platlen findet man dickere, compacte, glatirandig begrenzie

1) Soweit meine Beobachtungsmittel ein Urtheil erlauben, finde ich am neor-
malen wie am entziindeten Bindegewebe keineswegs immer die Eimer’schen
Kornerkugeln um den Kernkérper (Arch. f. mikr. Anat. 1871. S. 141) regel-
méssig ausgesprochen, oft aber sind sie gerade am entziindeten sehr deut-
lich. Fig. 5 a.

) vgl. a. a. 0. S. 59.
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Korper, platt-spindelig oder verdstigt, weit schirfer imbibirt als die
normale fixe Zelle des Erwachsenen; andere sind wirklich rund-
spindelformig (z. B. Fig. ba) oder walzig mit gespitzten Eonden,
und sie hingen -durch stirkere, dickere Anastomosen weit fester und
durchgehender zusammen wie am gesunden Gewebe (s. Fig. 3, 4
von Kaninechen 7), iibrigens nicht bloss wo sie, wie hier, noch
durch Fibrin verklebt sind. Ich bemerke dazu, dass gerade beim
Kaninchen, wo das normale erwachsene Gewebe meist zarte, kleine,
ausliuferarme und schwach firbbare Zellen aufweist, solcher Be-
fand sehr auffallend ist. Man wird vor solchen Objecten an die
Aeusserung Ranvier’s ') erinnert: ,Dass die zelligen Elemente
unter dem Einfluss der Enizlindung zum embryonalen Typus zu-
rlickkebren.“

An mehreren Priparaten (Kaninchen 7) zeigt sich das Eigen-
thiimliche, dass eine Anzahl so verdnderier Zellen in der ge-
fisslosen Umgebung eines Fettlippchens mehr oder min-
der mit kleinen und mittelgrossen Fetttropfen gefiillt ist (Fig. 0).
An normale Fettneubildung, welche abseits von Geféssen nieht vor-
kommt, kann dabei nicht gedacht werden; iiberhaupt ist mir bei
Entzlindung nie Fetizellenbildung, sondern eniweder Atrophie oder
Stillstand des Feitgewebes vorgekommen.

An anderen Stellen der Eiterungsheerde zeigen viele der fixen
Zellen nicht jene embryonalen Formtypen, sondern sind verkleinert
und verschrumpft zu kiimmerlichen spindel- oder walzenférmigen
Korpern, welche nur durch Ausliufer und Anlagerung sich als
fixe Zellen documentiren. Sind die Ausliufer kurz abgerissen und
die Zellen abgelost, so fehlt dann freilich jedes Kriterium, einen
solchen Korper von einer Wanderzelle zu unterscheiden. So weit
sie noch als fix gekennzeichnet waren, habe ich gerade an diesen
reduecirten Formen nie Mehrkernigkeit oder ausgesprochene Fur-
chung wahrgenommen.

Bemerkenswerth aber ist Eins, was ich nach dem Vergleich
vieler Objecte glaube aussagen zu kionnen: Je stirker und linger
dauernd der Entziindungszustand, desto geringer erscheint die Zahl
der so verdinderien und tiberhaupt der fixen Zellen; und wo eine
recht dichie Vollstopfung mit Eiterzellen vorliegt, da findet man oft
auf grosseren Strecken gar keine fixen mehr vor.

1) Epithélium, Ref. Centralbl. 1871. S. 598.
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Ausserdem zeigen sich hier und da an den Eiterbildungsorien,
ebenfalls sehr ungleichmissig vertheilt, freie Kerne bald von platt-
linglicher (wie die der fixen Zellen) bald von rundlicher Form;
und endlich kleinere unregelmissige Brocken von Protoplasma,
die wenigstens durch ihre Kornigkeit und Tinction Anspruch auf
diesen Namen haben’). Ich darf wohl versichern, dass hierbei
eine Verwechselung mit rothen Blutzellen, deren stellenweises Vor-
kommen ich oben notirte, nicht vorliegl: Letzlere sind bei der
Methode wohl kenntlich.

Die Fetizellen der eiterbildenden Gewebsstellen haben mir
iiberall bestiiligt, was ich friiher®) iiber ihr Verhalten bei Atrophie
und Entziindung ermittelt hatte: Dieses Verhalten ist in beiden Zu-
stinden das gleiche. Die Eniziindung seizt an vielen Fetilippchen
der betroffenen Stellen — nieht immer, und nicht an allen gleich-
missig oder doch gleichzeitig — ser0se Atrophic der Fettzellen,
und an einzelnen, manchmal vielen der lelzteren — aber eben-
falls nicht stets und nicht gleichmissig Proliferation. Aber
Beides findet sich ebenso an nicht entziindeten Korper-
slellen desselben Thiers, als Folge der allgemeinen, durch die
Verwundung bedingten Atrophie; und findet sich gleichfalls an
nicki verlelzien, bloss hungernden Thieren. (Als Beispiel diene
Hond 2 und 3, iibrigens verweise ich auf meine oben citirten
Angaben).

Diese atrophische Wucherung der Feilzellen finde ich um Ent-
ziindungsheerde besonders hiiufig in der selisamen, frither schon
geschilderten Form auftretend, dass cin Convolut, ja manchmal ein
rundgeschlossener, den Umfang der alten Fettkugel noch vbllig ein-
haltender, schliesslich leerer Korb von veristelten zusammenhin-
genden Zellen resultirt, die zum Theil kleinere Fettiropfen ent-
halten (Fig. 13, 12). Es scheint mir diese Contention der Wucher-
producte eben bedingt durch die zarte Hiille, die ich oben der
Fettzelle zusprach, und die oft bald und in der Folge stets unter-
gehen wird. Nicht zu entscheiden vermag ich bis jetzt, was dann
in der Folge aus den Tochterzellen wird. In mancher Capillir-
masche sieht man ein kleineres Hdufehen (Fig. 10) an Stelle der

') Beide Dinge kommen auch vor an Orten der Fettzellenbildung, an atrophisch
wacherndem Fett und im embryonalen Bindegewebe.
2) L.oc. 5.153 Anm. 1 dieses Aufsatzes, und dieses Archiv 187].

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LVI. Hft. 1u.2, 11
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alten Fetizelle, in anderen nur ein paar, in dritten eine, die oft
gerade noch fetthaltig ist: dass die letzlere in so kurzer Zeit und
bei so raschem Schwund direct aus einer Fetizelle riickgebildet
sein sollte, ist nach meinen {ritheren Erfahrungen nicht anzu-
nehmen, man miisste auch sonst die Uebergangsformen finden.
Wo sind die iibrigen Tochterzellen geblieben? Sind sie mobil ge-
worden, oder untergegangen? Wieder gelangt man dazu an die
freien Kerne und Plasmabrocken zu denken, die wie gesagt auch
an solchen Orten vorkommen.

Die Capillarmaschen selbst scheinen, nachdem die ausfiillen-
den Feitzellen dureh diese Prozesse geschwunden sind, ebenfalls
einer Reduction zu unterliegen. An stark wuchernden Lippchen
sicht man viele sehr enge Maschen, wie sie an normalem Fett-
gewebe nicht vorkommen, — herab bis zu winzigen Liicken, die
wie mit dem Locheisen in eine Gefissbahn geschlagen scheinen;
Fig. 10 zeigt ein prignantes Bild der Art.

Was ich schon bei meiner fritheren Mittheilung vermuthete,
ist mir jetzt vollkommen sicher geworden: dass nehmlich die da-
mals (Arch. f. mikr. Anat. Band 7 Heft 4 Taf. 28) gezeichneten
grossen Nebentropfen weissen Fetles in den wuchernden Zellen
Kunstproducte sind. Bald nach dem Tode nehmlich, und noch
mehr unter dem Einfluss von Reagentien, gerinnt in allen Zellen
die peripherische Schicht des Fettiropfens, der Mitteltheil bleibt
linger fliissig und weisser als die geronnene Hiille; und der leich-
teste Druck bei der Priparation geniigt, um ihn duech die letziere
herauszutreiben, wofern durch die Atrophie in der Zelle Platz dazu
geworden ist. Besonders leicht aber geschieht das gerade an
wuchernden Zellen, wo die inliegenden Wucherproducte beim Schnitt
auf den Fetttropfen driicken kinnen. — Keineswegs aber gilt diese
Erklirung auch fiir die kleinen Nebentropfen atrophischer Fett-
zellen (1. c.), die zum Theil ja im Protoplasma der Tochterzellen
gefunden werden, und deren physiologisches Zustandekommen ich
nicht bezweifele.

Die Schliisse, die man schon aus dem Mitgetheilten ziehen
wollte, wiirden besonders an einer Liicke leiden. Wenn auch wohl
ein’ Recht besteht, den Zustand der Zellentiberfiilllung des Gewebes
als Eiterbildung zu bezeichnen, so kinnte man doch einwenden,
es sei das zwar eine Folge secundiirer, in der Umgebung des Reizes
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hervorgerafener Auswanderung; die Eiterung beginne ja aber,
wie es die makroskopisch-chirurgische Erfahrung, wie es die Eiter-.
canile lehren, in der Contiguitit des Reizes oder Fremdkdrpers.
Und diese seine unmittelbare Nachbarschaft ist, wie gesagt, hier
schwer zu coniroliren. Eben darum wurden die Versuche mit Ein-
spritzung reizender Fluida unternommen. Anfangs machte ich
viele Versuche mit Jodldsungen, fand jedoch, dass sie hier gar
nicht sehr stark entziindungserregend wirken. Nur in vier Fillen,
wo ganz starke Lugol’sche Liosung oder Jodtinctur injicirt wurde,
erhielt ich Zustinde der Eiterbildung, welche in nichis Wesent-
lichem von dem abwichen, was bisher geschildert wurde, nur dass
sie geringgradiger waren; ich brauche die Befunde also nicht weiter
zu besprechen. Ich wandie mich dann zum Crotondl, das auch
aus dem Grunde sich empfiehlt, weil man seine Tropfen und da-
mit die Stellen des unmittelbarsien Reizes nachher sicher auffinden
kann. Die Oeliropfen vertheilen sich bei der Injection in ver-
streulen und verzerrten Massen in’s Gewebe, welche man auf Durch-
schnitten der Leimtumoren dann auf den ersten Blick wahrnimmt;
nach 1—2 Tagen beginnen sie sich theilweise in kornige, gelbe,
wachsig glinzende Massen umzuwandeln, welche iibrigens auch so
villig unverkennbar bleiben und deren Verwechselung mit orga-
nisirten Dingen, etwa Zellen oder Zellenhaufen, durch jede stirkere
Vergrosserung ausgeschlossen wird. So bietet sich Gelegenheit,
indem man die an gefisslosen Stellen liegenden Oeltropfen aufsucht,
auch diejenigen Zellen zu studiren, welche ohne Gefissnachbarschaft
in unmittelbarem Contact mit den Oeltropfen gelegen haben.

Die Crotondlinjection hat iibrigens ausser den localen auch
sehr ausgesprochene Allgemeinwirkungen. Drei damit behandelte
Kaninchen (No. 10, 13, 16, vergl. die Liste) frassen bald nach
der Einspritzung nicht mehr und starben }—1 Tag nach derselben
unter grosser Hinfilligkeit; ebenso das Meerschwein No. 15. Das
Kaninchen No. 14 und die beiden Huonde No. 11, 12 hielten aus
und frassen; bei den beiden letzteren zeigte sich die Umgebung
der Einstichsstelle schon nach 2 Tag stark teigig geschwollen und
gerdthet; bei No. 14 sowie bei den gestorbenen Thieren war Rothe
und Schwellung allerdings geringer wie bei diesen — die Nage-~
thiere reagiren iiberhaupt weniger lebhaft -— doch immerhin deut-
licher ausgesprochen wie meistens nach Fremdkorperverletzang.

11 %
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Histiologisch ergiebt sich nun im Ganzen das bemerkenswerlhe
Resultat, dass in der unmittelbaren Nihe der Crotondliropfen nir-
gends der Zustand vorliegt, welchen ich als Eiterbildung be-
zeichnet habe, also Vermehrung und Proliferation der freien zelligen
Elemente; dass dagegen in dem weiteren Umkreis der dldurch-
seizten Sielle, und zwar wesenilich da, wo Gefisse und Fetilippchen
des Subcutangewebes in ihrer Umgebung liegen, ferner in den be-
nachbarten Gegenden der gefissreicheren tieferen Cutis und in dem
dichteren Gewebe, welches die unterliegenden Muskein decki —
jener Zustand iberall ausgesprochen vorhanden ist, und nur bei
jenen Thieren tberhaupt feblt, bei welchen der frithzeilige Tod die
Annahme nahe legt, dass es zu einer orilichen Reaction an Zeit
gemangelt hat.

Bei den beiden Hunden (No. 11, 2} Tage und No. 12,

22 Stunden eniziindet) bei dem iiberlebenden Kaninchen No. 14
und dem gestorbenen No. 16, (48 Stunden resp. etwa 12 Stunden)
zeigt das Gewebe, wo es dicht mit Oeltropfen darchsetzt ist, keinen
abnormen Zellenreichthum, namentlich keine Vermehrung der frejen
Zellen. Die fixen Zellen haben zum Theil ihre normalen Formen,
sind nur, — wie iiberhaupt bei allen Thieren in der Nihe der Croton-
dliropfen — von einer abnorinen Briichigkeit, so dass schon leichter
Druck des Deckglases auf den Leimschnitt sie auseinanderbrechen
lisst (Fig. 6). Grossentheils aber und besonders, wo sie den
Oeltropfen dicht anliegen, sind sie zugleich reduecirt anf kleine,
unformliche Plittchen oder lingliche Klumpen, die den Kern hiufig
nicht mehr ervkennen lassen, jedoch nach ihrer Vertheilung an den
Fibrillen, durch ihre Ausliufer und ihre Firbung sicher als fixe
Zellen sich kundgeben. Daneben wieder einzelne kleine, spindel-
formige Korper und freie Kerne; Vermehrungsformen sind hier
nicht zu beobachien. — In der Umgebung der Oecliropfen aber,
namentlieh stark an Gefiissen, zeigen sich ausserordeniliche Mengen
freier Zellen, zum Theil in Kernvermehrung, finden sich ferner
die fixen Zellen theils in jenen oben hesprochenen walzigen oder
spindeligen Riickgangsgestalten, theils (besonders stark bei Kanin-
chen 14) in embryonalen Formen — kurz es liegt ganz der als
Biterbildung bezeichnete Zastand vor. Am stirksten ist derselbe
bei No. 14 und auch 11 entwickelf, schwicher bei dem sehon nach

22 Stunden getddieten Hund 12,
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Besonders” auffallend ist noch die grosse Menge rother Blut-
zellen an diesen Orten, vorziiglich bei den Hunden, doch auch bei
den Kaninchen nicht fehlend. Die Fibrinnctze sind hier wie bei
der Fremdkorperentziindung vorhanden. Beides findet sich, doch
in geringerem Maasse, auch an den direct vom Oel durchsetzten
Stellen.  Atrophische Wucherung der Fettzellen wurde bei den
beiden Hunden nicht gefunden, an sehr vereinzelten Stellen und
nur in den ersten Anfingen (Zwei- bis Fiinf-Kernigkeit) bei den
beiden Kaninchen. Meistens ist nicht einmal serése Atrophie der
Fettzellen vorhanden.

Bei zwei weiteren Versuchsthieren (Kaninchen No. 13 und
Meerschwein No. 15, nach ungefihr 20 resp. 7 Stunden gestorben)
fehlte fast jede entziindliche Reaction. Die vom Oel durchselzten
Stellen verhielten sich ganz wie bei den eben besprochenen Thicren;
im Umkreis lag kein Eiterbildungszustand vor, auch rothe Blut-
zellen und Fibringerinnsel fanden sich nicht oder Husserst wenig;
Wucherung der Fettzellen war dort nur bei dem Meerschwein, und
hier an einzelnen Lippchen vielfach und energisch eingetreten.

Den auffallendsten, von allen anderen abweichenden Befund
aber bot das ebenfalls (etwa 4 Tag nach der Verletzung) gestor-
bene Kaninchen No. 10. Wo Gefissverzweigungen aufgesucht wur-
den, in der benaehbarten, gefissreicheren tiefen Culis, war ein
missig starker Eiterbildungszustand vorhanden. An vielen der
Stellen dagegen, wo Crotondl im gefisslosen Gewebe lag, ist hier
die Menge der den Fibrillenbiindeln anlagernden Zellen eine ausser-
ordentlich ‘grosse: an der Strecke eines Biindels, welche an den
gleicken Stellen der tibrigen Versuchsthiere 1-—2 Zellen aufweist,
liegt hier oft eine Reihe von 8 und mehreren, dicht aneinander-
gelagerten. Eine solche Stelle mag die Fig. 9 veranschaulichen.
Theils sind sie schalenformig platt, theils kleine Walzen oder Spin-
deln, denen man oft nur den Werth eines Kerns zumessen mchte;
auch diese sind noch nach einer Dimension abgeplattet (Fig. 9).
Hier und da hingen zwei dieser kleinen Gebilde in der Art durch
eine diinnere Briicke zusammen, oder ist eines in der Weise ge-
furcht (vergl. die Fig. 9), dass man sofort an eine Theilung fixer
Zellen als Grundlage dieses Zellenreichthums zu denken veran-
lasst wird.

Denn auf die fixen Zellen wird man durch Folgendes ver-
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wiesen: freie rundliche Zellen, wie sie an den,QOrten der Eiter-
bildung vorkommen, fehlen hier so gut wie-glinzlich; fast alle
liegen den Biindeln an — die drei bei x in der Figur 9 sind von
anderen Stellen her hineingezeichnet. Es kommt natlrlich auch
an all den Pridparaten eiterhaltiger Orte, wie sie oben besprochen
sind, vor, dass freie Zellen an den Fasern haften, namentlich wo
Fibringerinnsel zu ihrer Befestigung dienten — deren hier jedoch
gerade sehr wenig vorhanden sind —; aber nirgends ist das so.
darchgehend der Fall wie hier, wo die Leimmasse zwischen den
Biindeln sich fast ganz zellenleer darstellt. Und wo sie hier und
da ein Zellchen isolirt einschliesst, da ist es eben ein abgeplatteter
oder ein freier Kern, nirgend kommen die vollen, runden und
kornigen Formen zu Gesicht, wie sie der beginnenden Eiterung
eigenthiimlich sind. Uebrigens ist auch die Menge der vorhan-
denen Zellen lange nicht einer solchen entsprechend —- die ge-
zeichnete Partie stellt nur eine einzelne besonders charakteristische,
sehr reichlich besetzte Stelle dar — es ist eben hier an diesen
Orten keine Eiterbildung vorhanden; und ich kann den selisamen
Befund nicht anders deuten als so: Es liegt hier gerade das Um-
gekehrte vor wie bisher, Proliferation fixer Zellen, nur geringe
Reaction von Seiten der Gefisse in der Umgebung.

Natiirlich wird man daran decken, dass vielleicht bloss die
Zeit bis zum Tode nicht ausgereicht haben mag, um diesen Zu-
stand in den der vOlligen Elterung tberzufithren. Das Versuchs-
thier war gerade das ersle der mit Crotondl behandelten, und mit
zur Entscheidung der eben gestellten Frage wurden erst die tibrigen
Versuche dieser Art gemacht, tiber welche ich in den vorigen Ab--
sitzen berichiet habe. Der Erfolg fiel, wie man sieht, keineswegs
zu Gunsten der fixen Zellen aus. Bei den iiberlebenden Thieren,
dem Kaninchen No. 14 und den Hunden, konnte das Crotondl
um %, résp. 14 und 2 Tage linger auf die ihm direct benach-
barten fixen Zellen wirken, wie bei Kaninchen 10, und dennoch
zeigte sich als Folge dieser Wirkung nicht einmal Vermehrung,
nur verkommene und Untergangsformen dieser Zellen. Die Eiter-
bildung trat bei jenen drei Thieren, wie bei Kaninchen 16, von
der Umgebung her auf. Wollte man nun etwa annehmen, dass
vielleicht gerade diese Art der Reaction die locale, unmittelbar
durch den Reiz bedingte ausschliessen mag, so wiirde dies wieder
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nicht stimmen wmit den Befunden bei den zwei Ubrigen Thieren.
"Denn bei No. 13 und 15 ist eine Eiterbildung in der Umgebung
ausgeblieben, wie bei 10, und doch zeigt die Nachbarschaft des
Crotonils ganz dasselbe wie bei 11, 12, 14 und 16, nehmlich keine
Proliferation der Zellen'). Der Befund bei No. 10 steht eben
durchaus isolirt da; ich kann ihn, wie gesagt, nicht anders deuten
als auf eine Proliferation fixer Zellen. Wie und warum es gerade
in diesem, sonst durch gar nichts ausgezeichneten Fall dazu ge-
kommen ist, bleibt mir einstweilen vollig rithselhaft. Aber ich
darf dann auch hinzusetzen, simmiliche sechs Controlversuche
machen es wahrscheinlich, dass dieser Prozess in seinem weiteren
Verlauf fiir sich allein nicht zur localen Production voun Eiter fiihrt,
sondern nach unerheblicher Vermehrung zum Untergang der be-
troffenen Elemente. —

Die letzten Erwigungen haben schou mehrfach auf das hin-
gewiesen, was ich jetzt als wesentliche Resultate zusammenfassen
will. —

Zunichst stimmen die Befunde, vor allen die Erfolge der
Crotontlentziindung, durchaus zu der Anschauung, welche durch
Cohnheim’s bekannte Arbeiten begriindet ist: Dass die wesent-
liche Quelle der Eiterung zu suchen ist in den Bluigefissen, so
weil sie durch den Entziindungsreiz vasomotforisch beeinflusst wor-
den sind. Wenn ich also annehme, dass jedenfalls die Haupt-
masse der freien Zellen an den Orten der Eiterbildung ausgewan-
derte farblose Blutzellen, oder Theilungsproducte von solchen sind,
so glaube ich heute dies weder besonders silitzen zu miissen, noch
damit auf hesonderen Widerspruch zu stossen. Es bleibt nur die
Frage, ob und welches Contingent die fixen Zellen fiir die Eite-
rung stelien.

Hier erlauben die Befunde einen weiteren Schritt. Ich dart
sagen, dass in den vorliegenden Fillen eine directe Betheiligung

1) Natiirlich bleibt es mdglich, dass Formen davon zu finden wiren, wenn man
die Arbeit uniernehmen wollte, die simmtlichen betreffenden Stellen der
Leimtumoren zu durchsuchen. Wenn man jedoch an beildufig 6—8 Schnit-
ten ans diesen Stellen bei all den letztgenannten Thieren nichis von dem
sieht, was bei No. 10 an jedem Schnitt in die Augen springt, so darf man
mindestens sagen, dass diesem Fall gegeniiber erhebliche Proliferation in
jenen Fillen nicht vorhanden gewesen ist.
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der fixen Zellen an der Proliferation, soweit dieselbe zur Eiter-
bildung fiibrt, auszuschliessen ist: indem ich unfer- directer Bethei-
ligung eine Kernvermehrung und folgeweise Theilung der Zelle
versiehe. Die iHusserst geringe Zahl solcher Vermehrungsformen,
der Umstand, dass dieselben, wic bemerkt, in solcher Minoritiit
auch am gesunden Gewebe vorkommen, und dem gegeniiber die
zahlreichen und avgenfilligen Theilungsformen der freien Zellen
geben mir hinreichende Sicherheit bei diesem Schluss. —— Den
vollen Eindruck, dass es sich so verhdlt, mag freilich erst der he-
kommen, der lange und suchend vor einer grossen Anzahl solcher
Priparate verweilt hat.

Unverindert aber bleiben die fixen Zellen nichi: das lehren
jene Formen, welche ich als embryonale bezeichnete, und die com-
pacten, walzigen Gestalten, welche dieselben immer ausgesprochener
darbieten je stirker die Eilerbildung vorschreitet. Es diirften diese
Zustinde ganz dem entsprechen, was wir seit Virchow mit dem
Namen der triiben Schwellung bezeichnen; und das Ansehen,
die starke Imbibitionsfihigkeit der so verinderten Zelleskdrper, ihr
oftmaliger Reichthum an Granulationen und In einzelnen Fillen
(Kaninchen 7, Hund 1) sclbst ihre Feithaltigkeit, legen den Schluss
nahe, dass in ihnen andere und regere Lebensvorginge sich voll-
ziehen, wie in der normalen Zelle.

Aber je reichlicher die Duarchselzung des Gewebes mit Eiter-
zellen, desto reducirter zeigen sich diese Zellenformen, und um
so geringer wird ihre Zahl. Es bleibt die Frage, ob sie unter-

gehen — Producte solchen Unferganges kénnten in den vorhan-
denen freien Kernen und kleinen, unregelmissigen Protoplasma-
korpern vorliegen ~— oder ob sie mobilisirt werden, die Formen

der freien Zellen annchmen, und dann vielleicht wie diese proli-
feriren. Ueber diese Frage ldsst sich einsiweilen nicht entscheiden.
Soweit solche reducirle fixe Zellen durch Anbaften vnd Ausliufer
gekennzeichnet sind, findet man an ihnen wie oben gesagt, eben-
sowenig Theilungs- oder Kernvermehrungsformen, wie an unver-
inderten Zellplatten. Wo jene Kennzeichen aber fehlen, fehlt da-
mit auch jede Conirole ob man eine freie, oder vormalige fixe
Zelle vor sich hat.

Was die Wucherungsvorginge an Feltzellen angeht, die ich
ebenfalis als fixe Bindegewebszellen betrachte, so scheint mir kein
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Recht zu bestehen sie als eine reine Folge des Entziindungsreizes
anzusehen: sie treten im eniziindeten Gewebe nicht constant, meist
unerheblich und vereinzelt auf, sie fehlen gerade ganz und gar, wo
Fettzellen unmittelbar zwischen Crotondltropfen oder am Fremd-
korper lagen, und vor Allem, sie kommen bei reiner Atrophie
gerade in derselben Form zur Beobachtung; ich habe darum bier
den Namen ,atrophische Wucherung® daftir beibehalten. Was aus
den Producten der Wucherung wird — ob sie als Zellen unter-
gehen und ihre Vernichtungsformen in den oben constatirten freien
Kernen und Protoplasmabrocken zu suchen sind; oder ob sie
Wanderzellen werden und als solche weiler leben, halte ich fir
noch nichi entischeidbar — in weiler vorgeschrittener Atrophie sind
diese Producte, wie ich frither ausgefiihrt habe, nicht mehr am
Orte vorhanden. Jedenfalls aber besieht nach dem Vorliegenden
kein Grund, diese Wacherprozesse als entziindliche und als eine
Quelle der Eiterung anzuschen. Ieh will nicht unbemerkt lassen,
dass bei dem Hund No. 2 in der (entzlindeten) Inguinalfalte so-
wohl die Menge der mit Wucherung behafteien Fettlippchen und
Feltzellen eiue grossere, und die Stadien der Wucherung vorge-
schriltenere waren, wie in der (nicht entziindeten, nur der Atrophie
ausgeselzten) Achselhthle desselben Thiers, und wie bei dem
gar nicht entziindeten, bloss einen Tag bungernden Hund No. 3.
Daraus folgt jedoch nicht, dass die Entziindung stets stiirker wuche-
rungserregend auf die Fettzelle wirkt, wie die Atrophie; denn in
den meisten anderen Fillen, wo starke und mehrtigige Entziin-
dung vorlag (z. B. Kaninchen No. 7, 14, Hund 1, 11) hatten die
Fettzellen wiederum selbst weniger reagirt, wie sie es bei hungern-
den Thieren thun. —

Ieh hoffe, dass dem Obigen nicht der Sinn untergelegt wer-
den wird: ,Line entziindliche Proliferation der fixen Bindesubstanz-
zellen kommt {iberhaupt nicht vor“ -— ein Ausspruch, der nach
meiner Ansicht heute ein unbegriindeter sein wiirde. Zunichst
beziehen sich nattirlich meine Schliisse nur auf das hier bearbeitete,
subcutane Gewebe; ferner kann ich nicht behaupten, dass bei an-
ders bedingten Entzijndungszustﬁnden,' als sie mir vorlagen, nicht
vorkommen konne was hier fehlt; namentlich gilt alles Gesagte
nur fir acute Vorginge') — denn die Versuche wurden absieht-

') Ich bemerke dies namentlich mit Riicksicht auf die in Aussicht stehenden
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lich zunichst nicht iiber 5 Tage hinausgefihrt. — Endlich aber
habe ich selbst am Suobcutangewebe einen allerdings eigenthiim- -
lichen und einzeluen Fall beschrieben, den ich auf Wucherung
fixer Zellen deuten musste, habe ferner vereinzelte Formen
mehrkerniger Zellenplatten constatirt, und kann um so weniger das
Vorkomwmen von Entziindungsbildern, wie sie von Virchow (l. s. ¢.)
und Anderen beschrieben sind, bestreiten wollen. Ich glaube aber
nach den mir vorliegenden Fillen sagen zu diirfen: sic sprechen
daftir, dass im Subcutangewebe Vermehrungsvorginge an den fixen
Zellen durch directe Wucherung keinen oder keinen irgend wesent- -
lichen Beitrag fiir die Eiterung liefern’).

Die kurzen Bemerkungen, welche Durante?) tber die Pro-
liferation von Bindegewebszellen bei der Entziindung (Gefissadven-
titia) gemacht hat, stehen mit meinen Beobachiungen also auch
nicht einmal in directem Widerspruch. Ich kann jedoch die dort
mitgetheilten Befunde durchaus nicht als maassgebend fiir die unten
citirten Schliisse anschen: denn ich halte es fiir unméglich, an

niheren Mittheilungen Klein’s und Burdon-Sanderson’s iiber die Folgen
linger dauerander Entziindung. Den vorldufig publicirten Resultaten Derselben
(Centralbl. 1872. No. 2, 3, 4) trilt das Obige natiirlich in keiner Weise
entgegen.

1) Ich freue mich hier anfihren zu kdénnen, dass kiirzlich (dieses Archiv 1872.
Hft. 4) auch Hoffmann seine frithere gegentheilige Ansicht verlassen hat
und auf anderem Wege wie ich, zu dem Walrscheinlichkeitsschluss gelangt
ist: Dass eine andere Quelle fiir die Eiterung nicht nachgewiesen sei, als
die Blutgefisse.

?) Unters. iib. die Enlziindung der Gefisswinde, Wien. med. Jahrbiicher 1871,
IIL S. 10 u. 12, hier der Schluss:

»Aus diesen Experimenten erhellt, dass die Adventitia bei den Entziin-
dungsprozessen nichts Besonderes darbietet, da alle Verinderungen, die sie
eingeht, von denen des gewGhnlichen Bindegewebes in gar Nichis differiren.

Die Bindegewebszellen schwellen in den ersten 24 Stunden nach er-
folgter Reizung an, nehmen eine ovale, runde oder unregelmissige Form an;
spiter theilt sich ihr Kern in 2, 3 oder mehr Theile, und diesem folgt eine
Theilung der Zellen selbst. ¢

Fiir Alles das finde ich keipen weiteren Beleg, als die Notiz auf S. 10
(Fall b):

»Mikroskopisch war die Structur der Adventitia und die Verschiedenheit
von den umliegenden Geweben nicht mehr erkenntlich (!); in ibrer ganzen
Dicke fand man vielkernige Zellen, die theils spindelférmig, theils rund
waren, oder Andeulungen von Furchen zeigten.®
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Schnittpriparaten, wie sie Durante benutzt hat, mit Sicherheit
entscheiden zu wollen ob die betreffenden mehrkernigen Zellen
(L. e p, 10) als fixe, oder als freie anzusprechen sind.

Ich unterlasse es ferner durchaus, aus der Beobaclitung an
einem einzelnen Gewebe generelle Schlisse auf die librigen Binde-
substanzen zu ziehen wund z. B. anzuwenden auf die Resultate,
welche von Strieker, Norris und Armauer-Hansen') an
der Cornea, von Giiterbock?) an der Sehne gewonnen weorden
sind. Wenn die Fetizelle thut, was die fettlose Zelle im -gleichen
Fall unterlisst, so bleibt die volle Miglichkeit, dass an der einen
Gewebsform vorkommen kann, was an der anderen unterbleibt.
Dass fixe Gewebszellen unter Umstinden proliferiren konnen,
ist eine feststchende Thatsache, und wenn sie noch einer Stiitze
bediirfte, wiirde die eclatanteste in der wuchernden Fettzelle vor-
liegen.

Ob aber jene veranlassenden Umstinde stets bei dem Zustand
vorhanden sind, den wir acute Entzlindung nennen, und also ein
bestimmtes Kennzeichen desselben bilden, das scheint mir iiberall
noch eine offene Frage; in den hier behandelten Fillen hat sich
ibr Einfluss sehr inconstant und meist verschwindend gering gezeigt,
so gering. dass ich ihn eben als eine Quelle der Eiterung nicht
ansehen kann.

Als weiteres Resultal verdient bemerkt zu werden, dass die
diffuse Absetzung eines Gerinnsel-ablegenden, wahrscheinlich also
fibrinhaltigen Exsudates in die feinsten Lymphspalten iiberall da zu

1) Stricker’s Studien. 1870. S.1; Oestr. med. Jahrh. 1871, Hft. 3. S. 210.
?) Untersuch. ib. Sehnenentzindung. Ebenda Hft. 1. S.22.

Was jedoch die gegen Ranvier sich richtenden Angaben Giiterbock’s
iiber die normale Sehnenstructur angeht, so widerspreche ich ihnen direct,
auf Grund eigner Untersuchung iiber die Sehne, deren Resultat nicht ver-
offentlicht wurde, weil es in der Hauptsache mit dem inzwischen schon von
Boll gewonnenen iUbereinkam; abgesehen von Einzelheiten, welche jetzt
ebenfalls von anderer Seite (v. T6rok, Centralbl. 1872. No. 5, Bruce,
Quart. Journ. of micr. seience 1872. S. 129, und Ponfick, Centralbl. 1872,
No. 8) Bearbeitung gefunden haben. Was die Boll'schen ,elastischen
Streifen® der Sehnenzellen anlangt, so sehe ich mit Ponfick wegen ihres
reactiven Verhaltens kein Recht zu dieser Bezeichnupg und nehme mit den
genannten Beobachtern an, dass sie nicht in der charakteristischen Form
praexistiren, in welcher Boll sie beschrieben hat.
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erfolgen scheint, wo im lockeren Bindegewebe ein acuter Entziin-
dungszustand vorliegt. Es ist das also seinem Orle nach ein wirk-
liches parenchymaitses Exsudat, und ich halte darum die Sache
fiir bemerkenswerth, so bekannt auch die Secretion gerinnender
Fliissigkeiten auf eniziindele und wunde Flichen ist. Mit dem
Ausdruck parenchymatvs will ich nicht etwa behauptet haben, dass
das Exsudat nicht aus den Gefissen stamme, eine Quelle fiir die
ich vielmehr, schon wegen seiner hiufigen Vergesellschaftung mit
roihen Bluizcllen, sehr gern stimmen mochte. Ein Beweis dafiir
scheint mir aber nicht zu besiehen, es bleibt denkbar, dass die
Fibrinnetze rein local, entweder aus der die Spalten fiillenden,
lymphatischen Fliissigkeit, oder selbst durch vitale Thitigkeit der
Gewebszellen gebildet sind; und es muss sonach der Miglichkeit
auf welche Virchow in seiner Cellularpathologic (1871, S.478)
hingewiesen hat: »dass ein fibrinGses Lxsudat vielleicht hiufig ein
Localproduct des Gewebes sei,“ auch fiir diesen Fall ihre Berech-
tigung bleiben.

Von einer Forisetzung der Untersuchung iiber die ersten acuten
Stadien hinaus und auf die Reorganisationsvorginge hin habe ich
einsiweilen abgesehen, weil die in Aussicht stehenden Mitibeilungen
von Heiberg und von Klein und Burdon-Sanderson (L. s. ¢.)
in dieser Richiung neue Anhaltspunkte versprechen.

Rostoek, 29. Mai 1872,

Liste der Versuche.

Hiindin 1, etwa 1 Jahr alt. Subcutangewebe der Inguinalfalte eatziindet durch
jodgetrdnktes Hollandermark, T5dtung nach 24 Stunden.

Befund: In und weit um die Kapsel des Fremdkorpers starke Eiterbildung
(fiir das, was daranter verstanden, wie fiir das allgemeine Verhalten der
fixen und freien Zellen, verweise ich auf den Text). Einzelne fixe Zellen
von embryonalen und reducirten Formen, einige darunter feithaltig
(s. Text). Eine zweikernig. Fibrin (5. Text) w. b. d. Folgenden.

In und dicht an der Kapsel (in welcher gerade viel Fettgewebe liegt)
keine atrophische Wucherung der Fettzellen; dagegen in der weiteren
Umgebung des Heerdes, wo keine Eiterbildung mehr, ist Wucherung bei
einzelnen Fettzellen vorhanden. — Nirgend am Fettgewebe serdse Atrophie.

Hund 2, etwa 5 Wochen alt, nicht mehr saugend. Entziindung durch jodgetrinktes
Hollundermark in beiden Inguinalfalten, Tdédtung nach 24 Stunden.
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Befund: Am Entziindungsheerd wesentlich wie bei No. 1. Starke Eiterbildung.
Viele embryonale und reducirte fixe Zellen; eine zweikernige gefunden.
Fettgewebe: Am Heerd ganz wie hei 1. In der weiteren, nur
wenig Eiterbildung bietenden Umgebung sehr vielfache und starke Wuche-
rang der Fetizellen {vgl. Figuren). ’
In der (nicht entziindeten) Achsel desselben Thieres: Stellenweis
geringe serbse Atrophie, und lebhafte atrophische Wucherung der Fett-
zellen, mit Formen wie in der Inguinalfalte.

[Hund 3, gleich alt und gendbrt mit 2, ohne Entziindung, nur zur Controle der
Fettzellenwucherung 1 Tag auf knappe Diit gesetzt.
Inguinalfalte: Feitgewebe ganz wie in der Achsel des vorigen Thieres.]

Hund 4, etwa 1 Jahr alt. Entziindung sm Nacken und in den Inguinalfalten durch
Bindfaden. Todtung nach 24 Stunden.

Befund: Sehr lebhafte Eiterbildung wie bei 1 und 2, sehr viel Fibrin. Fett-

zellen: Nirgends serose oder wuchernde Atrophie, auch nicht an den

Zellen, welchie hier unmittelbar in der Kapsel des Fremdkorpers liegen.

Kaninchen 5, Siugling. Bindfaden, Inguinalfalte, 24 Stunden.
Befund: Eiterbildung geringer wie bei den {ritheren, {ibrigens ebenso, — Einige
zweikernige fixe Zellen. — Fettzellen: Nur atrophische Formen wie sie bei
Neugebornen vorkommen (s. meine fritheren Angaben), keine Wucherang.

Hund 6, 1 Jahr alt. Riicken, Bindfaden, etwas iiber 24 Stunden.
Befund: Reaction ebenfalls nicht stark, sonst wie friiher. Keine mehrkernigen
fixen Zellen gefunden, keine serise noch Wucheratrophie der Fettzellen.

Raninchen 7. Altes Thier. Ricken und Ingninalfalte, Bindfaden, 2} Tag.
Befund: Lebhafte Eiterbildung an den Heerden. Viele embryonale und ver-
kommene Formen fixer Zellen, darunter einige fetthaltige (Fig. 4). Sehr
viel Fibrin. Fettzellen: keine serdse Atrophie, in der Umgebung wenig
atrophische Wucherformen.

[Hund 8. Controlversuch. Kaninchenblut in die Inguinalfalte gespritzt, Tddtung
nach } Stunde. )
Befund: Fibrinnetze wie bei der Entziindung (vgl. Text).]

Kaninchen 9. Halbausgewachsen. Jodgetriinktes Hollundermark am Riicken, Bind-
faden in der Inguinalfslte. 5 Tage.

Befund: Lebbafte Eiterbildung wie bei 7. Zwei zweikernige fixe Zellen (an
wuchernden Fettldppchen in der Umgebung eines Heerdes), embryonale
und reducirte Formen fixer Zellen.

Fettzellen: miissige serdse Atrophie, stellenweis vielfache Wucherung,
doch meist in den Anfingen (mehrkernige Fetizellen).

Die Auffithrung der Versuche mit Jodeinspritzung erspare ich und verweise
auf den Texi.
Kaninchen 10. Mittelalt. Entziindung am Riicken durch subcutan eingestochene

Stecknadel; 1} Tage darauf 2 Cem. Crotondl in die Inguinalfalte
gespritzt (Nachm. 3 Uhkr; war am anderen Morgen gestorben).
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Befund: an der Nadel im Riicken ganz Gleiches, wie bisher beschrieben.

An den crotondlhaltigen Stellen der Inguinalfalte wenig Fibrin, die
Wucherformen von fixen Zellen, fiir die ich anf den Text verweise; aber
keine oder sehr geringe Eiterbildung. In der benachbarten, gefissreichen
tieferen Cutis ist solche in missigem Grade vorhanden. Wenig Fibrin,
keine rothe Blutzellen.

Hund 11, tber 1 Jahr alt. Crotondl, Ricken, 24 Tag.

Befund: Wo Crotond!, keine oder geringe Eiterbildung, auch keine Zellen-
formen wie bei 10, fixe Zellen brichig und verkommen, vgl. Text. In
der Umgebung der Tropfen und namentlich, wo Gefisse: Lebhafte Eiter-
bildung, nicht selir viel Fibrin, viel rothe Blutzellen.  Fixe Zellen von
redocirten Formen; 1 (zweifelhafte) 2kernige.

Fettzellen: keine atrophischen Formen.

Hund 12. Siduogling. Crotondl, I[nguinalfslte, 22 Stunden.

Befund: Wo Crotondl, keine oder geringe Eiterbildung, nur, wie auch umbher,
zahlreiche rothe Blutzellen. Massenhaft Fibrin. — In der Umgebung
an Gefissen: schwache Eiterbildung. Fixe Zellen theils unveriindert,
theils von reducirten Formen. Fettzellen: Keine Wucherung, hie und
da leichte serdse Atrophie.

Kaninchen 13. Altes Thier. Crotonél, Inguinalfalte 10 Uhr Vormittags. War um

10 Uhr Vorm. am nichsten Tage gestorben.

Befund: Keine Eiterbildung am Crotondl oder Gberhaupt. Fixe Zellen an
den Oeltropfen briichig und von verkommenen Formen. Fettzellen
unverdndert.

Kaninchen 14. Altes Thier. Crotonél, Inguisalfalte, 10 Uhr Vorm. Lebte und
frass. Getddtet nach 48 Stunden.

Befand: An den Crotondltropfen: Keine Eiterbildung, nirgends hier runde
freie Zellen, Alles wie oben.

In der Umgebung, wo Gefdsse: Lebhafte Eiterbildung ganz wie bei
Fremdkérperentzindung. Embryonale Formen fixer Zellen, viel Fibrin,
Rothe Blutzellen. — Fettzellen: Verhreitete, mittelstarke serdse Atrophie,
atrophische Wucherung nicht gefunden.

Meerschwein 15. Altes Thier. Crotondl, Riicken, Vormittags 11 Uhr. Starh

Nachmittags 6 Uhr.

Befund. An den Crotonditropfen: Keine Reaction, fixe Zellen wie bei No. 11
bis 14. In der Umgebung an Gelissen leichte Vermehrung der freien
Zellen, an einzelnen Fettlippchen vielfache atrophische Wacherung der
Fettzellen, in Anfangsstadien.

Kaninchen 16. Altes Thier. Crotonél, Riicken, Vorm. 11 Uhr, lebte Abends

9 Ubr, war am anderen Morgen gestorben, todtenstarr.

Befund: An den Crotonéltropfen wie bei No. 11—15.

In der Umgebung an Gefiissen: Missig starke Eiterbildung, ziemlich
viel Fibrin, keine Atrophie der Fettzellen,
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Erkldarung der Abbildungen.
Tafel II1.

Subcatanes, nicht entziindetes Bindegewebe. Harin. 7, 3. ab Kaninchen,
frisch, Picrocarmin-Essigsiiure, s. Text. b Fibrillenbiindel im Anfang der
Quellung {an dem ganzen Biindel lag keine Zelle mebr). a Gequollenes
Biindel, zwei fixe Zellen lose aufliegend. c¢-— e Hund, Silberleimédem,
Ameisensiiure. Die Biindel gingen in gleicher Form, zellenlos, iiber das
ganze Priparat fort. e Ein getheiltes Biindel mit Quellungsreifen.
Dasselbe Priparat wie 1 c—e. H. 7, 3. Zwel iber einander geknickte
Bindel, von dem eigen die Scheide abgestreift, am Kreuzungspunkt han-
gend, das andere mit Quellungsreifen.

Alle anderen Priparate aus Leimddemen, Picrocarmin-Essigsiure.

Drei fixe Bindegewebszellen, 1 zweikernige, von Kaninchen 7 (vgl. d. Liste).
. 9 & imm. 1.

Ebenso, fetthaltig. (Die Zellen waren aus dem gefasslosen Gewebe in der
Umgebung eines Fettlippchens, wo niemals Fettansatz stattfindet).
Embryonale Formen. Das Fibrinnetz ist nur zam Theil gezeichnet. 9. 1.

Fixe Zellen, a b embryonale Formen, ¢ d redacirte Formen (s. Text), von
Hond 2. a: im Kern Eimer'sche Kdrnerkugel; die Zelle hing mit einem
noch sehr verlingerten Ausliufer an dem Fibrillenbiindel f. 9. 1.

Verkommene, briichige Formen fixer Zellen, a Meerschwein 15 (aus der
Region der Crotonditropfen), b Kaninchen 14 (ebenso). 7. 2.

Hund 4. Aus der Eiterbildangsregion, 3 Fibrillenbindel fh (eins im Quer-
schnitt und einige elastische Fasern), dazwischen das (nicht ganz ausge-
zeichnete) Fibrinnetz; 4 fixe Zellen zum Theil von reducirten Formen, die
(zum Theil mehrkernigen) Eiterzellen im Priiparat sind nur etwa in halber
Zahl gezeichnet. 7. 3.

Hund 4. Aus der Kapsel des Fremdkdrpers, wo der Leim etwas einge-
drungen war. Dichteres Fibrinnetz um ein Biindel und zwei elastische
Fasern, 2 fixe Zellen. In dem gezeichneten Stiick waren etwa 23 Eiter-
zellen, wovon nur einige angegeben sind. 7. 3.

Kaninchen 10, Entziindung dureh Crotondl (vgl. Text). Eigenthiimliche
Vermehrongsformen fixer Zellen in der Crotondlregion, an den Fibrillen-
biindeln liegend. Hier keine Eiterung (s. Text). 7. 3.

Hund 2. Stiick Gefissnetz aus einem sehr stark atrophisch-wuchernden
Fettlappchen in der weiteren Umgebung des Entziindnngsheerdes. In
Masche 1 eine wuchernde Fettzelle in mittlerem Stadiam, in 2 fast auf-
geldst, in 3 nur noch ein regelloses Zellenbiiufehen. Drei reducirte Ca-
pillarmaschen. (Die Capillaren sind nicht im Detail ausgezeichnet) 7. 1
eing. Tab.
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Fig. 11. Aus einem Fettlippchen mit vereinzelter Wucher-Atrophie, in welcher hier
eine Zelle w' anfgegangen ist (von einem leicht atrophischen, sonst ge-
sunden Huond). Das Protoplasma der Fettzellen anastomosirt mit fettlosen
fixen Zellen. 9. 1.

Fig. 12 0. 13. Hund 2. Fettzellen aus der Nihe derer in Fig. 10, zu geschlos-
senen Zellenkorben ausgewuchert, { Ueherbleibsel des Fetttropfens, auasser-
dem kleine Fetttropfen in Tochterzellen. Einblick in die untere Hillte
des Korbes gezeichnet. 9. 1. (Die Zellen und viele dhnliche liegen mir
in conservirten Priparaten vor.)

XI.
Zur Aetiologie der Bright'schen Nierenkrankheit.

Von Prof. Dr. H. v. Luschka in Tihingen.

(Hierza Taf. IV.)

Die Gelegenheitsursachen, welche zur Entwickiung der Bright-
schen Degeneration fiihren, haben nach dem Zeugnisse von klini-
schen Erfahrungen und nach Versuchen das Gemeinsame, dass sie
Hyperéimie der Nieren und Ausschwiizung von Albuminaten des Blut-
plasmas in die Harnkaniichen nach sich ziehen. Zu den in dieser
Richtung wirksamen Schidlichkeilen gehdren unter Anderem auch
solche Ursachen, welche mechanisch den Riickfluss. des venisen
Blutes aus den Nieren erschweren. Experimenielle Belege hierfiir
sind schon friiher von Robinson und Frerichs geliefert worden.
Namentlich wurde durch die Versuche des letzieren Forschers ge-
zeigt, dass Unterbindang der betreffenden Nierenvene oder der
Cava inferior oberhalb der Leber den Symptomencomplex des Mor-
bus Brightii zur Folge haben. Obwohl es auch an pathologischen
Wahrnehmungen nicht fehlen wird, welche die Bedeutung mecha-
nischer Schidlichkeiten fir die Erzeugung genannter Krankheit

" ansser Zweifel setzen, so nehme ich doch sehon deshalb keinen
Anstand die hierher gehbrige Casuistik durch ein neues Beispiel
zu vermehren, weil es mir in seiner Art einzig und schon in so
fern von Intercsse zu sein scheint, als im vorliegenden Falle mif
Sicherheit ein mechanisches Circulationshinderniss als die ausschliess-
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